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Kara lasare

Sommaren ar nu pa vdg att dvergd i host. Dagarna blir kortare och
minnet fran den gdngna sommarledigheten &r pa vdg att suddas
ut. Det gdller att anstranga sig for att "halla kvar” kdnslan av den
frihet och ro som hor semesterledigheten till och att "suga pa
karamellen” sd 1ange det gar. Férthoppningsvis har vara lasare till-
sammans med sina familjer och vanner fatt manga fina minnen
att tanka tillbaka pa och som kan hjdlpa till att halla humoret
uppe ndr nordanvinden borjar gora sig gallande. Vi far dock hop-
pas att detta dréjer annu en tid och att vi gar en solig och fin host
till motes.

| TIFF ledare har jag och mina féretradare valt att framforallt
fokusera pa aktuella sakfragor som beror forsvarsmaktens nuva-
rande och framtida verksamhet inom den tekniska tjansten. vi
har medvetet valt att inte debattera fragor kring hur forsvarsmak-
ten leds i allmanhet och darfor kommenteras inte den aktuella
debatten kring OB och forsvarsmaktens ledning.

Arbetet infor kommande forsvarsbeslut har nu gattiniett
mycket intensivt skede. Det som i forsta hand skall beskrivas och
kostnadsberdknas ar det s.k. grundalternativet som skall baseras
pa en ekonomisk ram motsvarande dagens. Darefter skall denna
grundniva varieras i tre olika ekonomiska nivaer +3, -3 och -6 mil-
jarder kronor. For férsvarsmakten kommer det att innebara bety-
dande konsekvenser beroende pa vilken av dessa ekonomiska
nivaer som kommer att beslutas och under de kommande mana-
derna, fram till mars 2004, da underlaget skall lamnas in har
detta arbete naturligtvis hogsta prioritet.

Det ar sdledes fyra olika utformningar pa férsvarsmakten som
skall beskrivas. Arbetet for att utforma dessa alternativ ar mycket
komplext eftersom férsvarsmaktens verksamhet har sa stor
spannvidd i verksamheten med méanga och ofta komplicerade
materielsystem. Dessutom maste hansyn tas till bland annat for-
svarsindustrins utveckling, speciellt den svenska, till vilken vi har
ett stort dmsesidigt beroendeférhallande.

Efter de reduktioner som férsvarsmakten har genomfort under
de senaste aren blir konsekvenserna av ytterligare reduceringar
dessutom extra svara att hantera. Detta gor att arbetet med de
lagre nivderna enligt ovan blit mycket svart. Troligen kommer
dessa nivaer (speciellt -6 miljarder) att innebara att hela typer av
forband med materiel kommer att tvingas utga helt.

Det ar viktigt att den politiska nivan, som star infér ett histo-
riskt viktigt beslut, far en tydlig bild éver konsekvenserna av de
clika nivaerna. Jag uppmanar personalen inom den tekniska
tjdnsten att engagera sig i debatten och férsdka att paverka den
politiska nivan och medier med sakargument sd att "ratt” avvig-
ning slutligen sker.

Fore sommarledigheten fattade ledningsinspektéren gladjan-
de beslutet att ga vidare med anskaffningen av ett nytt uppfolj-
ningssystem fér uppféljning av flygmaterieltjansten. Systemet
skall grundas pa DUFM (tidigare beskrivet i TIFF) kravspecifikation
som utvecklats med mycket stod fran férbanden.

Bendmningen pa det nya projektet ar FENIX. Malbilden &r fort-
farande att ett forsvarsmaktsgemensamt uppféljningssystem
slutligen skall uppnas men pga. tidskraven inom flygverksamhe-
ten maste flygmaterieltjansten prioriteras i nartid. For Sjé och
Mark planeras insatser i befintliga IT-system for att tillmdtesga
narliggande krav inom dessa omraden. Hogkvarteret ar val med-
vetet om de brister som finns i befintliga uppféljiningssystem
inom dessa omraden, speciellt inom de marina systemen.

Utvecklingsarbetet av FENIX kommer att prioriteras och jag
onskar att forbanden engagerar sig i stodet till projektet sa att
tidsplaner och mal kan uppfyilas. En viktig framgangsfaktor ar
just att personalen stéller sig bakom systemet. Alla kray, uttalade,

undermedvetna och okdnda fran alla anvandare kommer natur-
ligtvis inte att kunna uppfyllas pa en enda gang och detta ar vik-
tigt att vara medveten om. Kravbilden maste hallas pa en rimlig
niva da det annars finns risk for att utvecklingsarbetet aldrig
kommer till avslut och att systemet ddrmed aldrig kommer ut pa
férband. | kommande uppgraderingar kan naturligtvis funktiona-
litet successivt tillforas.

Lars Axelsson

PRESSTOPP!

Projekt DUFM har nu slutférts. Syftet har varit att ta fram kravspecar
for IT-system fér uppfoljning av kvalificerad materiel som ett st6d for
den tekniska tjansten inom férsvarsmakten. Kravspecifikationerna ar
nu framtagna och levererade till Hogkvarteret (HKV).
Under nutaddande omstandigheter har frimst foljande paverkat HKV
stallningstagande till realisering av de framtagna kravspecarna:
- Behovet av ett till fpl 39 anpassat, modernt system. Bor vara klart
till 2006, da flygning i Ungern inleds.
- Omedelbart behov av ett uppfoljningssystem for sjéstridskrafter,
ddr systemet medger funktion ombord (autonom drift)
- Den pagaende processen med en eventuell anskaffning av ett s k.
affarssystem (ERP) inom férsvarsmakten.
Tidsférhallandena har sdledes vagt tungt i HKV beslut.

Innebérd av fattat bestut

HKV beslut innebdr att malbilden om ett forsvarsmaktsgemensamt
systemn for uppféljning av materiel ligger fast. Detta system ska
kunna integreras med, eller utgdra en del, av ett ev. framtida ERP-
system. D tidshorisonten fér en sadan 16sning ligger bort mot 2010,
krdvs omedelbara atgarder som bar mot malet men som 16ser de tids-
kritiska nartidsproblemen.

HKV har darfor beslutat att inledningsvis endast realisera den
DUFM-kravspec som tdcker behoven for flygande system (DUFM-
Luft).

De delar av férsvarsmakten som idag anvander Lift fér uppfoljning
(framfor allt markstridskrafter) fortsatter att anvianda Lift. Genom att
merutnyttja utvecklingen av Lift-C, som far grafiskt granssnitt
("Windows") istallet for teckenbaserat granssnitt som Lift har idag,
finns méjligheten att relativt enkelt modernisera Lift och forse det
med ett modemt, grafiskt granssnitt. Det grafiska granssnittet infors
med stod av DUFM-kravspecarna for Mark och $j6. Det innebar att
funktionaliteten enligt dessa endast realiseras till del i detta steg.

Lift-C innehaller bland annat stéd for verksamheten vid teknikkon-
toren.

Sjbstridskrafterna omedelbara behov av ett uppfoljningssystem
l6ses genom att Lift med grafiskt granssnitt infors. Darutdver kom-
mer vissa av de Sjo-specifika kraven att realiseras. | avwdgningen mel-
lan inférandetidpunkt och fullstandig realisering av kravspecifikatio-
nen kommer inférandetidpunkten att prioriteras.

For att genomfoéra HKV beslut avser FMV att agera pa féljande sitt:
Inforande av ett grafiskt granssnitt for Lift, kompletterat med viss
funktionalitet fran kravspecifikationerna, 16ses inom den projekt-
organisation som idag tar fram Lift-C.

For realisering av DUFM-Luft bildas ett separat projekt med arbets-
namnet FENIX. [ HKV beslut ingdr att ett av de realiseringsalternativ
som ska provas dr en l6sning som bygger pa samma teknik och
systemlosning som dagens Lift. Detta dr dock en separat verksamhet
och ska hallas isdr fran inférandet av grafiskt granssnitt enligt ovan.
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Allt har gdtt éver forviintan, sdger Jan Lindell. Under héger vinge sitter Ugglan sensorkap-
sel. Under vinster vinge syns en motvikts-

Vid provflygningen var till och med vddrets kapsel som balanserar planet med avseende
pd USK:ns vikt och luftmotstdnd.

makter pd vdr sida!

rojektet USK, (Ugglan SensorKapsel), drinne i utprov-  da objekts 1dgen med hjilp av systemet. Fét enkelhets skull
Pm‘ngsfasen. Myndigheternas utprovningstillstdnd o har vi spanat pa kyrkor. De &r litta att se, litta att kinna

provflygning kom strax fore pdsk. | sdllskap med pdsk-  igen och de 4r vl utmérkta pa kartor. Samtliga kyrkor har
karringarna pa vég till Blakulla gjorde Ugglan sensorkapsel positionerats med en exakthet som falier inom ramen foér
en av sina forsta flygturer. vad Ugglan ska klara av, siger Anders.

Nu ar méjligheterna enorma, sager Jan Lindell, projektle- En av de risker vi sdg i projektet var att det skulle upple-
dare. Man kan flyga i stort sett verallt. Under utprovning- vas annorlunda med sensorerna i en kapsel monterad pa
en har vi tagit emot mycket fina bilder av omgivningarna. ett flygplan. Det ar till exempel stora skillnader i normal
Vi har aven kunnat 1amna 6ver kontrollen av kapseln fran hastighet mellan UAV:n och detta flygplan, men pa flygpla-
en markstation till en annan. Det ar en ny méjlighet som nets lagsta fart ligger vi sa nara att det har kants valdigt

inte finns med det vanliga Ugglansystemet.

KYRKOR 1 SIKTE
Efter ett markprovblock har kapseln nu klarat av integra-
tionsprov och luftdop. Anders Berglund har varit ansvarig
for flygutprovningen pa Skavsta Flygplats utanfor
Nykoping. Han berattar att det mesta fungerat perfekt.
Totalt har provningen omfattat runt 10 timmars flygtid.
Vihar dels provat kapseln och bararplanet och funktio-
nen dem emellan, dels har vi provat kapseln for Ugglans
syfte, spaning. Vi har positionsbestamt olika forutbestam-
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Ugglanlikt for de operatorer som suttit i markstationen,
fortsatter Anders.

Kapseln ar vdl rustad for att anvandas under demonstra-
tioner av framtida spaningstaktik och spaningssystem.
Dessutom kan den anvandas for att representera andra
UAV-system, da flygplanets och kapselskrovets méjliga flyg-
envelopp dr betydligt storre an vad som utnyttjas for sen-
sorkapseln. Den har ocksd méjlighet att anpassas med
andra sensorer och diarmed dven utgdra en bra provplatt-
form for framtiden.

PROJEKTFINALEN

Det som aterstar av projektet ar vissa smarre justeringar i
programvaran till kapseln, acceptanstest och en hel del
pappersarbete. | september genomférs utbildning med
slutanvandarna, K 3, varpa kapseln ska levereras till FMV/-
Forsvarsmakten.

K 3, forsvarets Ugglan-regemente, har varit positiva till
projektet. De ser med spand forvantan fram emot 6verlam-
nandet av kapseln och att fa borja flyga med den, avslutar
Jan och Anders.

FAKTA OM UGGLANSYSTEMET
Ugglan &r Forsvarsmaktens obemannade farkostsystem,
UAV. Ett generellt problem med obemannade farkoster ar
att de ar just obemannade. De far av sakerhetsskil inte
flyga 6ver tatbebyggda omraden. Darfér har férsvaret hit-
tills endast 6vat med systemet under speciella flygkam-
panjer pd avlysta évningsomraden. De bilder som kommit
fran farkosten har mest visat tradtoppar och &ter tridtop-
par. For att fa nya méjligheter att samla in data haren av
forsvarets UAV:er monterats isar och delvis fatt ett nytt skal
iform av en kapsel. Kapseln hidnger sedan under vingen pa
ett bararplan, i detta fall en MU-2 som opereras av Saab
Nyge Aero. Pa s sdtt gor man om den obemannade farkos-
ten till en bemannad, och man far nya méjligheter att
samla in data.

Danmark och Nederldnderna har ndstan samma UAV-
system som Sverige. Systemet ar levererat av franska
SAGEM.

Las mer om Ugglansystemet i TIFF nt 2 och 4, 2002.

Text: Jan Lindell, AerotechTelub.
Foto: Fredrik Rogstrom, AerotechTelub.

Kapseln monterad under vingen pa Saab Nyge Aeros MU-2.
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RApron'r

ATABAS

Lars Eldh (Tiab) och
Daniel Persson (CSM)
férevisar databasen
vid temadagarna
"Reparation av
FM-materiel”.

Foto: Per Josse, FMHS.

Denna hdftiga databas bendmns i dagligt tal for Vidhdftningsdatabasen.

tion och ett verktyg for material- och processval.

Databasen riktar sig fraimst mot de som jobbar med lim-
ning, men aven for de som vill "veta mer” inom omradet.

Framtagning och utformning av Vidhaftningsdatabasen har

av CSM Materiaiteknik AB, Chelton Applied Composites samt
Teknikinformation i Krokom AB drivits som ett delprojekt inom
arbetsgruppen AG Vidhaftning (se TIFF nt12003). Syftet med
databasen har varit att samla och presentera erfarenheter som
framkommit inom projektet pa ett 1attillgangligt satt. Med hjalp
av databasen kan en anvdndare via internetbaserad teknik
enkelt ta del av materialet direkt genom sin stationara PC-dator
eller mobila handdator.

D et ar en samlingsplats for vidhaftningsrelaterad informa-

6°TIFF 3|03

Databasen visades vid en uppskattad demonstration pa
temadagarna “"Reparation av FM-materiel” i november 2002 (se
TIFF nr 2 2003), varvid ett 20-tal forhandskopior delades ut.
Sedan dess har databasen vidareutvecklats och kommer under
ar 2003 att finnas tillganglig inom forsvarsmakten.

VAL AV LIMTYP OCH FORBEHANDLING

Vid limning ar val av limtyp, férbehandlings- och rengéringspro-
cess avgorande for det slutliga resultatet. Detta ar inte en helt
trivial uppgift, vilket kraver erfarenhetsmassiga bedémningar
samt material- och processkannedom.

For manga situationer, speciellt vid kritiska — primdra detaljer -,
har det utarbetats specifika arbetsdokument och instruktioner



som beskriver vilka produkter, material och processer som ska
anvandas.

I de fall dar specifika dokument och instruktioner saknas, hur
gar man da till viga?

Vidhaftningsdatabasen kan vara ett utmarkt hjalpmedel for
att gora en initial sovring bland M-numrerade produkter.

En sékning ger anvandaren forslag pa 1ampliga produkter
och processer baserat pa vilka material som ska sammanfogas
samt vilken driftsmiljo fogen ska klara. Utdver produktdata ges
aven tillgang till tekniska rapporter, som i detalj beskriver prov-
ningsmetoder.

Databasen dr under utveckling och uppdateras 16pande.
Bland annat kommer, utdver limdata, data for tatningsmedel
successivt att foras in i databasen, vilket darigenom utékar
anvandarens sékméjligheter.

DISTRIBUTION
Databasen kommer att distribueras pa M-numrerad CD-skiva
via forsvarets bok- och blankettférrad.

For att anvanda databasen kravs operativsystem Microsoft
Windows 2000 eller nyare samt Microsoft Internet Explorer 5.0
eller nyare.

Fér mer information, kontakta oss:

CSM Materialteknik AB

Daniel Persson 013-16 9o 83, daniel.persson@csm.se
Chelton Applied Composites

Anders Lindgren 013-20 97 46, anders.lindgren@acab.se

Text: Daniel Persson, CSM Materialteknik AB.
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Reservdels-
katalogeri n

behovet dr idag stort for méjligheter till alternativa pre-
sentationsmedier, snabbare andringstjanst och ny tek-
nisk plattform fér att kunna omhanderta ‘arvet’ samt méta
nuvarande och nya krav pa framtida férbattrad funktionalitet.
Mdlet med det nya systemet &r att bland annat:
- att méjliggora digital presentation av bade text och bild i
samma system
- att effektivisera dagens andringstjanst och nyproduktion
av materielfdrteckningar med hjdlp av direkt stod fran
kringliggande system
- att méjliggéra indatering/redigering via ett intuitivt
uppbyggt grafiskt granssnitt
- att utéka funktionaliteten bland annat med snabbare
tillgangliggérande av materielforteckningar via intranat
och CD

N uvarande FREJ88-system driftsattes 1988. Forandrings-

EFFEKTER | VERKSAMHETEN

D3 materielférteckningar anvands i hdg grad bade pa bakre och
framre nivan ger ett nytt system bast effekt i den dagliga verk-
samheten ute pa forband och verkstader.

Saledes ar det dar de stoérsta besparingarna kan goras, fram-
forallt genom snabbare dndringstjanst och kortare omloppsti-
der fér uppdateringar.

Ett effektivare system och arbetssatt méjliggor aven kost-

8°TIFF 3|03

FMV har sedan ldng tid uppdraget fran FM
att vidmakthdlla och utveckla system for
produktion av materielférteckningar i form

av Reservdelskataloger, Schemabécker och
Sats- och Tillbehérslistor.

nadsbesparingar hos de aktorer som arbetar med vidmakthal-
lande och nyproduktion av materielférteckningar.

Ett nytt system innebdr ocksd vissa effektiviseringar genom
ett battre stod for administrationen av materielférteckningar.

GENOMFORT ARBETE

Inom FMV ILS Tinfo har sedan ett par ar tillbaka pagatt ett arbe-
te att aktualisera verksamhetens krav samt specificera och
genomfora nddvandig utveckling av nytt systemstod for hanter-
ing av de Materielférteckningar som fn hanteras i system
FREJ88.

Grundférutsattningen ar att bryta ut materielfértecknings-
systemet som en fristdende applikation, att utveckla applikatio-
nen i ny teknisk miljo, samt att utnyttja befintligt system FREJ88
som leverantor av grund- och férvaltningsdata for férnédenhe-
ter utifran ett intressentperspektiv.

| denna applikation skall dven COTS eller specifika systemkom-
ponenter kunna anskaffas och integreras (via anpassade grans-
snitt) till befintlig systemstruktur, speciellt hantering och lag-
ring av teckningar och spridbilder.

Detta arbete har inletts med framstdllandet av en
Kravbeskrivning, féljt av framtagande av en logisk och fysisk
datamodell. Darefter har utvecklats en PMF-prototyp i 3 steg,
varvid det tredje steget innefattade kopplingar mot en databas,
laddad med verkliga data fran ett 20-tal utvalda representativa
Reservdelskataloger fran Mark, Luft och Sjo.

Efter genomférande av ett par verksamhetsseminarier for
presentation och forankring av foreslagen 16sning, utarbetades
hosten 2002 en mera detaljerad beskrivning av systemet. Den ar
baserad pa framtagen prototyp, stéllda krav samt erfarenheter
gjorda under utveckling av applikation fér indatering och klassi-
ficering av Produktdata, PDR.

I borjan av 2003 togs beslutet att gd vidare med utveckling av
PMF-applikationen och fér ndrvarande pagar utveckling av
systemets karnmoduler pa bred front.

Systemet berdknas kunna driftsittas i bérjan av 2004.
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det vill sdga att den selekterar ut nédvandig information for att
skapa en katalog via ett XML-granssnitt, formaliserar denna
information till en mif-fil, och skickar denna fil genom
FrameMaker, vilken skapar en pdf-fil for tryckning.

WEB-delen skapar underlag for presentation av materielfér-
teckningsinformation via intranat.

Via TA-delen administreras de teckningar (spridbilder) som
ingdr i respektive reservdelskatalog. Systemet hanterar i huvud-
sak CALS-rasterteckningar, men dr forberett att hantera dven
andra format.

SA-delen hanterar mera systemspecifika data, till exempel
uppgifter om anvandares roller och behorigheter i systemet, fel-
texter, uppgifter om systembibliotek, termer, etc.

PMF - SYSTEMARKITEKTUR
Systemet designas och férverkligas som en 3-skiktad clientser-
ver-applikation och driftsittning planeras ske i en milj6 baserad
pa applikationsserver och tunna klienter.

Utvecklingen gors i DELPHI — miljo med anvandande av MS
SQL server som databas.

PMF - APPLIKATIONEN PMF — TEKNISKA GRANSSNITT |
Systemet ar uppdelat i ett antal delapplikationer vilka beskrivs Nedanstaende bild beskriver dversiktligt systemets uppbygg- |
nedan. nad. Det innebar att en mindre funktionell del, i huvudsak for- |

svarsspecifik hantering av materielforteckningarnas struktur,
produktdatakopplingar och regelverk, egenutvecklas och att
dvriga funktioner 16ses m h a integration av COTS-baserade

SA - Anvindare/Systemdatal... systemkomponenter.
MFA - Behsrigheter/Skapa ny MF/*Oppna"’ MFUtgévor/TOV...

RED - Redigering (Katalag/AvsnityBild/Position.

PRO - Produktion (A-meddelande/k /Siutredigering (F
TA - Teckningar (checka in&ut)/...

T0 - TO-hanteri ificering/paverk
WEB - i for WWW-r

GOF2000 - PMF Gversikt systemfunktionalltet 20024023

mirifSrt...

coT8

Jtweckling/Anpassning

{Matericlion ecknings- | (Materielfortecknings-
strufday ooh komsdingar | produktion, tex Adobe
mat prodididata) Framemaker)

: Tekriiska :

granssnitt

CoT8 COTs

(Tillgdngliggérande,
t.ax WwW-server,

{Teckningsproduktion,
t.ex PhotoShap, ISODrave)

CO-produktion,
Trydeen, ...)

MFA-delen innehdller systemadministrativa funktioner, t ex ini-
tiering av en katalog, eller en utgava av en katalog.

RED-delen innefattar inldggning och redigering av bildinfor-
mation, rubriksdttning, koppling av teckning till bild, redigering
av olika typer avingdende positioner i en bild. Det kan vara upp- Text: Anders Moen och Per Pettersson, FMV.,
gifter om forrads- eller referensbeteckning pa positionen,
inldggning av antal och steg, samt kompletterande uppgifter till
en position, i form av TO-hdnvisningar, utlandsk text for positio-
nen, fotnotshanvisningar, etc.

Via TO-delen indateras utgivna Tekniska orders eventuella
paverkan pa kataloger samt kan utsékas inlagda TO pa en kata-
log samt ber6rda kataloger av en TO.

PRO-delen anvands vid produktion av materielférteckningar,

TIFF 3|03 *9



nder hosten

2003 kommer

féorbanden runt om
ilandet att fa stifta bekant-
skap med en ny, gul kontroll-
bok. Den nya boken ar ett syn-
bart bevis pa att vi med start under
senhdsten detta ar borjar infora det
nya, fredsrationella Vardsystem FM.
HKV KRI UH har givit FMV uppdraget att
ta fram Vardsystem FM, som ska ersatta det
gamla Vardsystem 8o, till dagens
Forsvarsmakt. Denna artikel ar en uppféljning
till den tidigare artikeln i TIFF 3/02.

Vard 8o togs fram i borjan av 8o-talet med krigets krav i centrum.
Med detta som ledstjarna har ett stort antal materielvardssche-
man och smérjscheman tagits fram. Detta vardsystem anvands
anidag, dock har en hel del scheman omarbetats under arens
lopp, men principerna for vard och underhall ar anda anpassade
till krigets krav.

Det militarpolitiska 1aget har under de senaste aren forandrats
drastiskt. Det omedelbara krigshotet mot Sverige har férsvunnit
och bedémningen &r att Sverige har flera ar pa sig for tertagan-
de av materiel och resursuppbyggnad infor ett framtida militart
hot fran omvarlden. Med dagens hotbild forutsatts mobilisering
kunna ske i ett betydligt lugnare tempo for flertalet férband. Det
nya Vardsystem FM ska darfor vara ett fredsrationellt vardsystem,
vilket ska sakerstdlla materielens funktion under utbildning och i
det dagliga arbetet, samt férebygga och undvika skador pa bruka-
re och/eller materiel.

Vardsystem FM utgor dven grunden for att kunna varda mate-
rielen i ett krisskede och under krig, men da med ékad intensitet
och kortare intervaller. En allt stérre del av Forsvarsmaktens verk-
samhet bedrivs idag i olika internationella uppdrag under led-
ning av FN, NATO eller EU. Vardsystem FM ar tydligare anpassat
till internationella insatser med hég belastning pa materielen,
och ofta i svara miljoer. Sammanfattningsvis kan man saga att
Vardsystem FM ska hantera ett stort spektra av materielanvand-
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ning, fran forradsstalld
F materiel via materiel som
i anvinds i utbildning och interna-
. tionella insatser till materiel i kris och
5 krig. For att klara detta kravs ett flexibelt
system med till vissa delar "handelsestyrd” vard
och underhall.

-

Vérdsystem FM dr inte bara en samling avomarbetade scheman.
Malsattningen med Vardsystem FM ar att genom &kad kunskap
om vardens betydelse for materielen, ge en battre motivation for
att varda med rdtt kvalitet. Detta i sin tur ska minska den arbets-
tid som anstéllda och varnpliktiga 1dgger pa férebyggande under-
hall pa materielen.

Vdrdsystem FM ska:

- skapa forstaelse for materieltjanstens och materielvardens
betydelse

- ge befdl, varnpliktiga, civilanstallda, hemvarmnet och frivilliga
forsvarsorganisationer kunskap om materiel samt praktisk
fardighet i materielvard och materielhantering

« klarldgga ansvarsférdelningen mellan olika befattnings-
havare och enheter

- ge enhetliga begrepp och principer for materielvardens
genomforande for i princip all Forsvarsmaktens materiel,
med undantag av flygplan och fartyg med kringutrustning

- méjliggora rationell materielvard dar saval fredsmassiga
krav som krigets och ekonomiska krav beaktas.

Materielvard ar forebyggande underhall pa materiel som dri drift,
ibruk eller langtidsforvarad. Syftet ar att sakerstdlla materielens
funktion under utbildningen och i det dagliga arbetet, samt fore-
bygga och undvika skador pa brukare och/eller materiel.

Genom tilldimpning av Vardsystem FM kan begynnande fel
upptéckas tidigt och pa s vis kan kostnader for avhjdlpande
underhall, dvs. reparationer, hallas nere.



Arbetet med framtagningen av allt material runt det nya vard-
systemet inleddes under hdsten 2001. Projektledare for framtag-
ning av Vardsystem FM &r Kjell Lytborg pa FMV. Hogkvarteret har
stallt arbetsgruppen Ag Vard FM till FMV:s forfogande for arbe-
tet. Arbetsgruppen, med representanter for HKV, férband och
skolor, har fungerat som en remissinstans och en lank till de olika
enheterna runt om i Forsvarsmakten. Detta for att Vardsystem
FM redan fore introduktionen ska vara férankrat ute hos anvan-
darna.

Arbetet med att ta fram det digitala systemet och utbildnings-
materialet har gjorts av Autotech SPS AB i Boliden, som svarat for
utveckling och vidmakthailande av CD-MVIF sedan starten 1995.
Aven Aerotech Telub Information & Media AB (nuvarande
Sorman Information & Media AB) har medverkat vid framtag-
ningen av utbildningsmaterialet. [dag ar arbetet med digitalt
system och utbildningspaket klart.

Distribution av materielvardsscheman, smorjscheman och
6vriga anvisningar inom Vardsystem FM kommer framgent att
ske via tvd kanaler. Den ena (och den som uppdateras snabbast)
ar via en sida pa webben med adressen www.cdmvif.se. Har kom-
mer alla med tillgang till Internet att kunna hamta den allra
senaste informationen. Alla dokument dr lagrade i PDF-format,
lasbara for alla med gratisprogramvaran Acrobat Reader.

Férutom distribution via webben kommer ocksa distribution
via "gamla” CD-MVIF att fortsatta. CD-MVIF som CD kommer tills
vidare att distribueras tva gdnger om dret till samtliga som pre-
numererar pa CD:n hos FMLOG Blankettkontoret.

Utbildningspaketet kommer att distribueras i form av tva CD-
skivor, en VHS-kassett och en parm. Paketet innehdller en utbild-
ningsfilm med syfte att podngtera vikten av materielvard for per-
sonal och brukare. En lararhandledning ska hjdlpa utbildaren att
lagga upp sin utbildning bl.a. med hjalp av OH-presentationsma-
terial. Aven en interaktiv frigebank ingar i paketet. Kompletta
utbildningspaket kommer att tilldelas samtliga férband och sko-
lor inom Fdrsvarsmakten.

Nya kontrollboksparmar kommer successivt att skickas ut till
férbanden i samband med 6vergangen till Vardsystem FM. Dessa
nya, gula kontrollbdcker motsvarar i stort omfattningen fran den
gamla grona kontrollboken. Fér att underldtta anvandandet av
kontrollboken har dock ordningen pa flikbladen andrats och vissa
nya blanketter tillkommit. Fo7 i férsta hand viss vapenmateriel,
t.ex. tung kulspruta och granatspruta, har en mindre kontroll-
bokspéarm i A6-format, med begransat innehall, tagits fram.

Skalet och utbildningspaketet for det nya vardsystemet ar klart,
men det som trots allt ar det viktigaste &r innehallet, det vill sdga
materielvardsscheman, smorjscheman och évrig dokumentation
runt materielvard. Detta arbete pagar for narvarande. Med han-
syn till det stora antalet berdrda publikationer kommer inte
samtliga att vara omarbetade till nya vardsystemet ndr inféran-
det av Vardsystem FM startar. Detta innebar att for viss materiel
kommer materielvardsscheman i Vard 8o-utférande att anvan-
das inledningsvis, trots vergangen till Vardsystem FM filosofi
och vardintervaller. Prioritering sker av materielvardsscheman
daglig och sarskild tillsyn samt smérjscheman for de vanligast
férekommande materielslagen (hjulfordon, vissa bandfordon,
vissa stridsfordon) samt materielslag som kraver mycket tid for
materielvard under utbildningen.

| steg tva kommer dven grundtillsynsscheman att ses dver, i
prioritetsordning motsvarande daglig och sérskild tillsyn.
Malsattningen ar att steg ett och tva ska vara genomférda vid
infoérandeperiodens slut 2005. Det tredje steget blir att se dver

materielvardsscheman for forradstillsyn och évriga dterstaende
dokument.

Hur scheman och instruktioner ska omarbetas framgar av
"Handbok for revidering av materielvardspublikationer enligt
Vardsystem FM” (M7762-000571) vilken bland annat finns pa
www.cdmvifise.

Overgangen fran Vardsystem 8o till Vardsystem FM for materiel
som brukas vid grundutbildningen (GU) kommer att ske for-
bands- eller garnisonsvis, t.ex. i samband med att en ny GU-
omgang rycker in. Detta sakerstaller att olika vardfilosofier och
olika fokus pa materielvarden inte blandas under de varnpliktigas
utbildningstid. Fér materiel som brukas i fredsproduktionen
utanfor grundutbildningen kan évergangen ske mer flexibelt
under perioden, men det finns klara fordelar att 6vergangen sker
samtidigt med GU-verksamheten. Mer information om inféran-
det av Vardsystem FM finns i TO AF ALLM 000-000002.

Overgéngen till Vardsystem FM for forrddsstalld materiel inne-
bar pa kort sikt inte sa stora férdndringar i verksamheten. Den
mest patagliga skillnaden blir att kontrollboken ska bytas ut och
uppdateras med de ratta dokumenten enligt Vardsystem FM
innan materielen tas i drift. P lite 1angre sikt kommer ett antal
generella andringar att inféras i materielvardsscheman och vérd-
filosofier for forradsstalld materiel, samt évergangen till arsenals-
forrad, men inledningsvis har HKV valt att fokusera pa att inféra
Vardsystem FM fér materiel i bruk.

Inférandet av Vardsystem FM startar 2004-01-01, for att successivt
inforas pa all materiel enligt omfattningen i Handbok Uh Fred.
Inférandet pa all materiel i bruk ska vara genomférd senast 2005-
06-30. Pa forradsstalld materiel tillimpas Vardsystem FM fran
nasta planerade forradstillsyn pad materielen. Vid ibruktagandet
tildmpas Vardsystem FM omedelbart och samtidigt uppdateras
kontrollboken for materielen. Med start under november 2003
kommer ett antal regionala utbildningar kring Véardsystem FM att
genomforas. Dessa utbildningar vander sig till lokala instrukto-
rer/utbildare inom respektive férband/skola. Dessa instruktorer
genomfor sedan de nédvandiga lokala utbildningama for befdl
och civilanstéllda, samt stodjer det lokala arbetet med 6vergang-
en till Vardsystem FM.

Vill du veta mer om Vérdsystem FM kan du kontakta Kjell
Lytborg, FMV, 08-7826424 eller attikelforfattaren pa og10-715300.

Text: Tommy Lundstrém, Autotech SPS AB.
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Nu diskuteras inte ldngre forbdttringar eller utbyggnad av

testsystemen fér fpl 37 VIGGEN — utan avveckling.

det att underhall av elektronikenheter och kretskort - ja faktiskt hela

flygplan 37 VIGGEN skulle géras sa automatiskt som méjligt. Efter flera
ars forsoksverksamhet pa davarande Centrala Flygverkstaden i Arboga (CVA),
hade man kommit fram till att det var méjligt. Att ersdtta manuella testforfa-
randen med tester styrda av en dator skulle ge bade tidsbesparing och béttre
kvalitet. Dessutom till en mindre kostnad pa sikt.

Efter utvardering av varldsmarknaden kom vi gemensamt med FMV ver-
ens om att tillverkning av testsystemen bast skulle kunna goras av Hewlett
Packard (HP) i USA. CVA skulle genom samarbete med HP fa den kunskap som
behdvdes for att dels kundanpassa testsystemen till det svenska forsvarets
behoy, dels for att kunna ta hand om och modifiera testsystemen for hela den
planerade livscykeln pa 30 ar.

E n gang for lange, lange sedan —ja fér mer &n 30 ar sedan — bestdmdes

MoBiL TEST

De forsta automatiska testsystemen (ATS) som bestalldes av FMV var ca 30
teletestbilar (TTB 037) som skulle anvandas for att testa ett helt flygptan A 37
Viggen. Man anslét ett testkablage till kontakter pa VIGGEN och kunde pa sa
satt stimulera och mata signaler som sedan jamférdes med férvdntade svar.
Beroende pa svaret gick man olika vdgar i en tradstruktur av tester skrivna i
BASIC. Test av ett helt flygplan reducerades fran en vecka till ca 6 tim —med
mycket hdgre sdkerhet.

Ett automatiskt testsystem pd hjul for test av Al 37 Viggen.
Forsta leverans 1969.
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De elektronikenheter som befanns vara felaktiga skickades in till
CVA for felverifiering (att det verkligen fanns ett fel i enheten), fel-
lokalisering (vad det var som var fel) samt prestandaverifiering
efter reparation (for att se till att enheten var flygvérdig igen). Fr
att dstadkomma detta togs det fram ett antal Automatiska Test
System "ATS” for olika grupper av apparater —med liknande test-
problem. ATS1 (senare ombyggd till ATS10) var forst. Den togs
totalt fram i 12 ex och under manga ar fanns den pa tekniska
enheten pa manga 37-fétband. | den kunde man testa ett femtio-
tal apparater for att byta ut felaktiga subutbytesenheter (oftast
kretskort) till hela sd att apparaten kom tillbaka till férrad som
flygvardig sd snabbt som mojligt.

ATS1 (ovan) och ATS10 (nedan) for test av elektronikenheter upp till
400 MHz. Férsta leverans 1971.

RAPPOII'I'

och testtiden per apparat (for att fa rimlig beldggning i testsyste-
men) samt deras signalkrav (for att samordna test av enheter
med likvardiga testkrav). Detta gjorde ATS-konceptet for elektro-
nikunderhall mycket kostnadseffektivt. | bgrjan av 7o-talet var
detta testsystem, utvecklat av Hewlett Packard och anpassat till
svenska forsvarets krav av CVA, ledande i virlden pd automatisk
datorstyrd test.

MIKROVAGSTESTSYSTEM
Ett av de mest unika testsystemen som togs fram var mikrovags-
testsystemet ATS2 som levererades fran Hewlett Packard till CVA
1972 och driftsattes pa verkstaden i februari 1974. Det innehaller
avancerade mikrovagsinstrument for stimulering och mitning av
signaler for test av PS 37 och motmedel som apparat 15/27/73.
Mdnga instrument ar utbytta under de snart trettio ar som syste-
met varit i drift. Det dr inte manga som har en 30 &r gammal
svartvit TV kvar hemma men i ATS2 finns ett programmerbart
oscilloskop — AMC1000 - som fungerar an idag!

Operativsystemet ar skraddarsytt for svenska forsvarets rak-
ning —kallat RSAF (Royal Swedish Air Force) och exekveras i en 16-
bitars minidator med 256 Kbyte minne och 1,5 Mbyte massminne
pa dom férsta utbytbara dataskivor som nigonsin producerats
(35 cm i diameter). Datorn var fran borjan en HP2116B (vikt 127 kg)
med 64 Kbyte kirnminne. | bérjan pa 7o-talet var detta mycket
bra datorprestandal

Annu idag —néstan 30 r senare —kan vi s13 pa systemets kraft,
ansluta ett testobjekt till anslutningsplatsen, trycka pa startknap-
pen for testprogrammet - och efter en viss tid (ndja —ett antal
timmar som mest) far vi svaret vad det ar for fel pa den "svarta
lada” som vi vill testa. —»

Ett testsystem per flygflottilj reducerades ned till tva regionala B-
nivaverkstader under mitten av 8o-talet. | dessa utférde man
oftast "filtertest” — dvs. man konstaterade om det verkligen var fel
iden enhet man tagit ut ur flygplanet — innan den skickades vida-
re till central verkstad for vidare felsékning och reparation. Aven
de regionala verkstaderna avvecklades i borjan pa go-talet och
apparattest koncentrerades till centrala verkstdderna i Arboga
och Malmslatt.

Dér fanns flera typer av testsystem tillgangliga. Uppdelningen
for test av apparater i olika testsystem byggde dels pa felutfallet

ATS2 for test av mikrovdgsenheter.
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UTveckling under AVveckling

TESTSYSTEM FOR VIGGEN
For test av apparater fran hela Viggen-flottan togs totalt fram ca
20 stationara testsystem. Fran slutet av 7o-talet till slutet av go-
talet var de flesta i drift aret runt for att testa alla apparater och
kretskort som kom in till de centrala verkstaderna i Arboga och
Malmslitt for underhall. Trots ett antal omorganisationer med
namnbyten som nu resulterat i att vi heter AerotechTelub sa
utfdrs samma arbete i testsystemen nu som fér 20 ar sedan.
Bilderna nedan visar ett antal av de system som i vissa fall
annu finns kvar for test av kvarvarande apparatflode fran
Viggensystemet. Vilket inte &r sd manga da det finns mindre an
so flygande Viggen kvar.

ATS16 for test av U22A. ATSn1 for test av hybridkort.

Det finns négra testprogram som fran borjan tillverkades i HP:s
fabriker i Kalifornien. Efter leverans till oss hdr pa AerotechTelub
har de sedan kundanpassats i storre eller mindre utstrackning.
Nya instrument har inférts och framforallt har ett stort antal test-
program skrivits av flera generationer apparathandldggare.
Testprogram som har bidragit till att verifiera felaktiga apparater,
lokalisera vad som 4r fel och sedan prestandaverifiera efter repa-
ration for att fa flygvardiga enheter tillbaka till Viggensystemet.
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TESTSYSTEMENS UPPGANG ...

For oss som har varit med fran férsta bérjan och byggt upp alla dessa
system pa uppdrag av FMV, dar vi sedan under manga ar har hallit
dessa testsystem "vid liv’ genom modifieringar, reparationer, utbyte
av instrument, uppgradering av systemprogram, standig forbéttring
av testprogram osy, ar det tungt att se att stutet nu narmar sig.
Vidiskuterar inte langre forbattringar eller utbyggnad av testsyste-
men —utan avveckling. De behdvs inte langre —sd enkelt dr det. Men
det dr inte speciellt kul att se pa nar man "pa miljomassigt basta satt”
destruerar de system vi varit med och byggt upp.

Det vi kan glddja oss at ar att de har fungerat som vi sagt —under
hela den tid som det behdvts. Lingsiktighet, stabilitet, funktion enligt
specifikation i upp till 30 ar —det &r ett av Saab Test Systems kanne-
tecken.

««OCH FALL...

Och nu narmar sig slutpunkten verkligen pa allvar. Vi har under
senaste dret samlat ihop mycket av den dokumentation som skapats
under dessa mer dn 30 ar som utvecklingen pagatt. For att forst gallra
ut ovidkommande material — och sedan stoppa ned det i arkivboxar.
Utan metallklammor eller metallgem. For dokumentationen ska leve-
reras till Krigsarkivet for framtida forskningsdandamal. Det &r namli-
gen var bestdimda uppfattning att detta pionjararbete med uppbygg-
nad av automatisk, datorstyrd test, kan ses som ett av de forsta i varl-
den. Vi har jamfort oss med amerikaner, fransman och engelsman —
men vivar under manga ar fére dem. Vi har hallit féredrag pa méssor
och konferenser i hela varlden om det vi utvecklat fér underhall av
Viggenelektroniken i Sverige. Med manga férvanade ahorare som
stdllt fragor om hur vi kunnat dstadkomma detta. Vilket vi gjort
genom samverkan av en mycket framtidsinriktad kund (FMV) och en
innovativ foretagskultur pd AerotechTelub.

En TTB 037 stdr sedan nagra ar pa Flygvapenmuseet i Malmslitt,
ett av de generella testsystemen ATS10 star sedan nagot ar pa
Flygmuseet i Visby. Och ndgra ska leva kvar under detta ar pa
AetotechTelubs verkstader i Arboga och Malmslatt. Sedan ar en
epok dver.

PS. Vi har redan 10 testsystem i drift for
underhall av elektronikenheter och
kretskort fran JAS 39, Gripen, delserie 1+2.
Byggda pa nasta generations datorer och
programsprak —men med samma grund-
laggande tankegdngar- stimulera signaler —
mata signaler —jamféra med forvantat
varde och fatta beslut om fortsatt test bero-
ende pa svaret pd denna jamforelse. Det gar
fortare —det arifarg —men annars dr det -
som man sager —inget nytt under kjolen.

Text: Rolf Lundin, Saab Test Systems.

... omorganisationer med n

RAPPORT

Saab Test Systems.

Koordinator Roland Jansson AerotechTelub samtalar med del-
tidspensiondr Kjell Johansson FMV och pensiondrskonsult Bill
Jacobsson om deras nya intresse — en primitiv form av jordbruk.
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Detta dr den férsta av flera kommande artiklar som beskriver svenska ubdtars utveckling.
Ubdtspionjdrerna Richson och Magnusson presenteras ocksd i denna artikel.

6 °TIFF 3}03



ARTIKELSERIE

intresserade sig fér ubdtars méjligheter i

landets sjéforsvar och darmed ett ubatsva-
pen. Bildandet av det svenska ubatsvapnet 1904
grundades naturligtvis pa en rad diskussioner,
utredningar och beslut inom flottan, férvaltning-
ar och Sjoférsvarsdepartementet. Utvecklingen
och de olika besluten i denna —sdkert komplexa -
handelsekedja kan svarligen beskrivas i alla delar
och detaljer. Fot enkelhetens skull 1ater vi detta
skeende representeras och beskrivas av den forsta
ubaten som anskaffades och tvd av de centralfi-
gurer som bidrog till att skapa det svenska ubats-
vapnet.

S verige var en av de nationer som tidigt

VAR FORSTA UBAT - HAJEN 1

Redan 1goo bérjade man i Sverige studerade
utldndska mariner och utreda frdgan om ubatar
infor olika forsvarsbeslut. Av sarskilt intresse var
uppfinnaren john P Hollands forsok i USA med
ubatar som han konstruerat och byggt varav LR i L
nagra sarskilt lyckade lyckades s&ljas till US Navy. S e e e e il
Hosten 1900 beordrades darfér mariningenjdren i —
Carl Richson att “afresa till Nordamerikas Forenta
Stater for att ddrstddes inhdmta kinnedom om

i

(Ll

byggandet af undervattensbdtar”.
190t begdrde Sjofdrsvarsdepartementet att Marinférvaltningen skulle Hajen, i det utforande som "gillades” av Kung Oscar Il, dr 1902
uppgdraitningar och kostnadsférslag 6ver en ubdt lampad fér skargards-  (vid sjéscttningen dr 1904 sdg hon i stort ut sd).
och hamnférsvar. Richson fick ansvaret for konstruktionsarbetet. Eftersom  Skiss: Fredrik Granholm.
det vid denna tid inte fanns nagra larobdcker eller andra anvisningar for att
konstruera ubatar var han helt hanvisade till sin egen formaga och de rit-

ningar och erfarenheter som han skaffat i USA. Hdsten 1902 anslog riksdagen »” o
40000 kronor for anskaffande av en ubat. Den 28 november faststallde kung ose ubataf om

Oscar || detta genom att teckna det vdlkdnda Gillas pa det 1amnade férslaget.

Carl Richson ledde projektering och konstruktionsarbetet av Hajen och ft
baserades pa hans insikter om och erfarenheter fran studierna i USA. Pa ’ u Oberoe"de
Krigsarkivet finns delar av Richsons férarbeten och berdkningar av Hajen. = ”
Utdver det dvergripande ansvaret och samlade 16sningen av den nya ubaten upptradande -
aterfinns hans tankar och penna i de flesta detaljer.

Hajen var en typisk ubdt enligt Hollands principer men Richson inférde
vissa egna l6sningar som var geniala och ban-

brytande. Bland annat sa var ubatens maskineri
motorelektriskt, dvs. en férbranningsmotor drev Ub. No. 1 1916
en generator som i sin tur lamnade elektrisk
energi till batteriet och en separat propellermo-
tor. | de av Holland konstruerade ubatarna drev
férbranningsmotorn propellern och generatorn
via en gemensam axel. Richsons 16sning gav en
bittre flexibilitet bdde for arrangemang av uba-
ten och drift av maskineriet.

Richson torde ocksa varit forst med speciella
tankar for att hantera kompensationsvatten till
och fran torpedtuben.

Hajen byggdes vid Orlogsvarvet i Stockholm
och till sin hjalp som kontrollant och provturs-
ingenjor hade Richson mariningenjdren Ivan
Falkman. Byggnationen var strangt hemlig och
till byggnadsplatsen pa Galdrvarvet (ndra den
plats dar Vasamuseet nu ligger) fick ingen obe-
horig tilltrade.

Ubaten sjdsattes i juli 1904 och efter sedvanli-
ga utrustningsarbeten kunde provturerna bérja.
Dessa avldpte i stort sett bra men fotogenmo- e

torn visade sig fungera mindre bra. Savar den »-

Efter ombyggnaden dr 1916 sdg Hajen (Ub No 1) ut sd hdr.

Skiss: Fredrik Granholm. TIFE 3003 *n
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Ubdten E ; .

Hajen efter tidiga modifieringar, ca 1906/7. talienskt periskop (fabrikat Galileo)
och en "hump” (av kork) i aktern, har tillkommit.

sakert inte heller konstruerad fér ubatsbruk. Bl.a. krdvdes vid start
(med ubaten fortfarande i u-ldge) att cylindrarnas tandkulor gléd-
gades med fotogenbrannare vilket bade forbrukade syre och alst-
rade hetta. (vVid den senare ombyggnaden 1915 —16 skedde foljakt-
ligen byte till en dieselmotor)

Redan i slutet av oktober 1904 var man dock klar med de grund-
laggande proven och férscken som planerats och man kunde
dvergd i den ténkta forstksexpeditionen.

Till fartygschef utnamndes Kapten Georg Waldemar
Magnusson, som 27 oktober hissade sitt befdlstecken pa verk-
stadsfartyget Ran som kom att tjanstgdra som moderfartyg.
Som uppbdrdsman pa Hajen kornmenderades styrman C. A.
Jonasson, flaggmaskinistema L. Norstrém och J. J. F. Dickman
samt, som tredje maskinist, underofficerskorpralen G. Strandlund.

| sin dagrapport for proven den 15 november anger Magnusson:
*Ovningar i undervattensgdng sdvdl for- som eftermiddag, varvid
uppbdrdsstyrman forvirvade sd god firdighet i skbtseln av det
horisontella rodret, att djupférdndringarna ej éverstego en decime-
ter” Magnusson angav ocksd senare i sin slutrapport att ” Hajen
har visat sig ha mycket goda egenskaper i uldge, ndgot som ingen
annan nation lyckats klara av med den allra forsta bdten”.

Sedan problemen med fotogenmotorn avhjdlpts och godkants
skulle Magnusson under sommaren 1905 “utfora de prov och for-
s6k, vilka kunna ddagaldgga, huruvida Hajen nu dr i sddant skick,
att den kan anvindas for krigsbruk utan att ndgra stérre fordnd-
ringar d densamma behéver vidtagas” Ovningarna och forsdken
forlades till Lilla Véartan och kom huvudsakligen att gdlla dykning,
gang i yt- och undervattenslage, mandveregenskaper och trimfor-
andringar etc.

Den 20 juli 1905 rapporterar Magnusson till varvschefen: “Jag
anser att Hajen nu dr i sddant skick ... Jag anser mig dven béra
framhdlla, att varken jag sjlv eller beséttningen pd ldngt ndr har
den vana vid skdtseln av Hajen, som fordras for att pd rétt sdtt
kunna anvinda den i och for krigsbruk”.

Trots denna reservation kring besattningens “vana vid skétseln
av Hajen" inforlivades ubaten i flottan och avgick till Géteborg for
att inga i den marina kraftsamling som gjordes dari samband
med unionskrisen med Norge. Huvudstoten vid ett eventuellt
anfall skulle namligen géras av flottan medan en division ur
armén skulle anfalla 6ver gransen. Hajen ar saledes den forsta
ubat som rustats for krig och ddrmed férberetts fé1 anfall. Som
bekant behdvde lyckligtvis detta anfall aldrig utldsas.
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Sedermera kom hon att huvudsakligen utnyttjas for utbildning
av nya ubdtsbesdttningar under forsta vérldskriget och avrusta-
des sista gangen 13 januari 1919. Ubaten utrangerades 1922 och
Hajen ar i dag uppstalld som museiubat utanfér Marinmuseum
Karlskrona. Tyvdrr raddades inte inredningen och 1926 var det
ndra att hon skrotades men raddades till eftervarlden i november
1932 genom beslut av varvschefen i Karlskrona, Gunnar Bjurner.

Sett med moderna 6gon och referensramar var Hajen och sam-
tida ubatar mycket primitiva farkoster. Hajen saknade all form av
forldggning eller bekvamligheter fér besattningen. Det fanns
endast enstaka sittptatser for de operatdrer som var i tjanst. Ovri-
ga fick sitta eller lagga sig pa durken eller direkt pa utrustningen.
Ndgot system for att ge varme fanns naturligtvis inte och det
maste ha varit mycket kaflt ombord. Varma sig fick man géra med
de klader och uniformspersedlar man kunde ta med sig. Det
fanns inte heller ndgra anordningar for att laga mat eller pa
annat satt varma dryck utan man fick ha med sig fardig mat och
ata den kall. Inte heller fanns toalett efler andra anordningar for
personlig hygien. Man fick anvanda pytsa ... och kallt saltvatten.
Man inser 14tt att under sidana primitiva forhallanden var inte
beséttningens uthallighet sérskilt 1ang och expeditionerna till
sjoss endast nagon eller ndgra dagar.

Det fanns inte heller tekniska hjdlpmedel for att t.ex. berdkna
malfaktorer och andra kalkyler for att traffa med ubatens vapen —
torpeden. Man var helt utldmnad at observationer genom det pri-
mitiva periskopet eller fénster i ubatens torn och genom beddm-
ningar och huvudrakning sikta in ubaten och torpeden mot den
framférpunkt, som man beddmde att torpeden och mdlet skufle
métas i.

Aven mandvrering av ubdten, t.ex. dykning fick ske efter utpré-
vade tumregler och intuition.

”... 1 stora drag dr
gdllande énidag...”
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Faktaruta om Hajen

Huvuddata:
Lingd 21,6 meter. (23,3 efter ombyggnaden 1915 —16)
Bredd 3,6 meter.

Deplacement 107 (111) ton, 127 ton neddykt.

Bevdpning
En 45 cm bogtorpedtub och totalt tre torpeder
(Whitehead) i reserv.

Maskineri
En 4-cylindrig Avance fotogenmotor om 200 hk
Ackumulatorbatterierna om 7o hk, under 4 timmar.

Ovrigt
For drivning av styrmaskin, trimsystem och torpedskjut-
ning anvandes en tryckluftsanlaggning.

Hajens dykdjup var satt till 40 meter och farten vari
ytlage 9,5 knop och i uldge 7 knop.

Besattningen, ursprungligen angiven till 8 man, kom
att utgdras aviz man.

Carl Richson

Carl Eric Richson, son till torparen Eric Jonsson och Brita
Katarina Anderdotter, foddes den 3 januari 1857 i Helgesta
férsamling i Sédermanland.

Efter att ha gatt i skolai Hyltinge tjanade han som dréng
vid Ldngdunkers sdteri under aren 1870 —72. Carl maste ha
haft bade intellektuella férutsattningar liksom ekonomiskt
stod ty 1873 borjade han hogre utbildning vid Katarina lagre
laroverk i Sthim (1873 — 75) liksom vid S1gjdskolan (1872 —77)
med bland annat skeppsbyggeri. Dessutom var han extra
elevi matematik och teoretisk mekanik vid Teknologiska
institutet. (S16jdskolan och Teknologiska institutet ombilda-
des 1877 till Kungliga Tekniska Hogskolan.)

Parallellt med sin skolning var hand elev vd Atlas
Mekaniska Verkstad och blev efter genomférd utbildning
(1877) ritare och konstruktdr vid samma foretag. 1883 blev
han ritare och konstruktor vid Atlas skeppsbyggeriavdelning
iGavle.

1887 sokte Carl Richson sig utomlands till USA och fick kor-
tare anstillningar vid Mallorys ingenjorsbyra i New Yok, vid
Clyde Steamship Co och som ritare vid USA:s 6rlogsvarv i
New York (1888 — 90).

Carl Richson méste ha vart en synnerligen driftig och
ambitids ung man ty under aren 1890 - 91 var han konstruk-
tor och ritkontorschef vid Harrison Lorings mekaniska verk-
stad och varv i Boston samtidigt som han bedrev kvallsstudi-

er i matematik vid Massachusetts School of Technology. 1891
till 1897 var han tillbaka som konstruktor, ritkontorschef och
specialist vid Orlogsvarvet i New York.

1897 atervande Carl Richson till Sverige och blev 1:e ritare
vid Flottans Varvs och Ingenjérdepartement i Karlskrona
samt ritare vid Marinforvaltningens ingenjérsavdelning i
Stockholm under aren 1899 —1900. Hosten 1900 beordrades
han "afresa till Nordamerikas Férenta Stater for att darsta-
des inhamta kannedom om byggandet af undervattensba-
tar”. Sannolikt var orsaken den att USA hade inkdpt en
Hollandubat. Richson torde ha fort hem saval dokumenta-
tion som idéer for den kommande ubaten Hajen.

1900 upptogs Richson ocksa som extra ingenjor vid
Mariningenjorstaten och gjorde en rask karridr. 1914 och 1915
var han ledamot i sjéférsvarskommissionen och undervat-
tensbatskommissionen.

Carl Richson blev naturligtvis invald i ett antal féreningar
och akademier. Under sin tid i USA blev han ledamot av
American Society of Mechanical Engineers, American Society
of Naval Architects and Marine Engineers och American
Society of naval Engineers. | Sverige blev hand ledamct i
Kungliga Orlogsmannasdllskapet och
ingenjorsvetenskapsakademien.

Carl Richson avled 12 oktober 1925 i Engelbrekt férsamling
iStockholm. »

”... han med en miirklig klarsyn ...”’
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Det ar belagt att Magnussons skicklighet, saval taktiskt som
tekniskt, i samverkan med Richsons erfarenhet och kunnig-
het varit av avgdrande betydelse for det svenska ubatsvap-
nets tillkomst och uppbyggnad. Magnusson var en otroligt
aktiv, skicklig och dynamisk officer som, trots att han aldrig
tidigare satt sin fot pa en ubat, energiskt ledde och genom-
forde Hajens provturer.

I sin rapportering och redovisning av erfarenheter fran
provturerna med Hajen angav Magnusson intiktningen fér
framtiden:

- Denlilla Hajens begransningar, framst da den for
daliga sjédugligheten for upptradande i 6ppen sjo
och otillricklig uthallighet, saval utrustningsméssigt
som personellt. En 6kning av deplacementet vara
nédvéndig for att dstadkomma dkad aktionsradie —”
inte fér 6kning av besdttningens bekvdmlighet”.

- Okat deplacement skulle ocks& medge installerandet
av tva stavtuber, vilket skulle ge béttre traffsannolikhet
vid anfall.

- Magnusson betonade betydelsen av att i uldge kunna
vara stillaliggande avvagd.

Georg Waldemar Magnusson

- Han framférde ocksa betydelsen av ett 1ampligt
utformat moderfartyg och beskrev hur detta borde
utformas.

+ Med mera

I sin slutrapport féreslog han, med en marklig klarsyn, ett
strategiskt och taktiskt utnyttjande av ubatar i de svenska
farvattnen som i stora drag dr gdllande dn i dag.

1907 bestdllde Marinforvaltningen en ubat av firma Fiat-
San Giorgio i Italien. Magnusson fick ansvaret att represen-
tera Marinférvaltningen och kontrollera bygget av ubéten
Hvalen vid varvet i La Spezia. Magnusson anldnde i februari
1908 och verkade tillsammans med nagra kontrollantbitra-
denidogt for att fa ubaten fardigt pa det sitt som avtalats.
[ juliigog lamnade Hvalen La Speczia for en nédra 4000 sjé-
millang hemfard. Denna drygt tvd manader ldnga resa
innehdll manga strapatser och tillbud men den 4 oktober
1909 kunde man fértdja i Stockholm.

Magnusson kom efter att ha fort befdl pa Hvalen att
avsluta sin karridr som det italienska varvets representant i
Sydamerika.

SAMMANFATTNING

Genom anskaffningen av ubdten Hajen 1903/04 etablerades
ocksa det svenska Ubdtsvapnet. Med ubaten Hajen, som i allt
vasentligt, var konstruerad och byggd i Sverige grundlade man,
med nagra fa undantag, en svensk tradition att inom landet
utveckla och tillverka ubdtar.

Av alla de som bidragit till Ubatsvapnets bildande har har valts
att ndmna tva tidiga centralfigurer. Kombinationen av
Magnussons skicklighet, sval taktiskt som tekniskt och Richsons
erfarenheter och tekniska briljans, har varit av avgorande betydel-
se for det svenska ubatsvapnets tillkomst och tidiga uppbyggnad.

Kuriosa
OM LUFTOBEROENDE UBATAR
Idag talar vi mycket om luftoberoende maskinerier och krav pa
dagens ubatar om luftoberoende upptradande. Aven kring detta
hade Magnussons en visionar klarsyn vilket framgar av att han
redan i sina tidigare erfarenheter belyser behovet av ett enhets-
maskineri for ubdtar!

| Richson papper i Krigsarkivet finns idéer och berdkningar
kring att géra Hajen luftoberoende med hjalp av ett forrad
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ombord av komprimerad luft. Uthalligheten i ulage blev inte s&
tokig men manga av andra fragestaliningar kring luftoberoende
upptradande (avgaser, rening av luften inne i ub&ten mm) belyses
dock inte.

JP HOLLAND OCH HANS UBATAR
Under18o0-talets sista decennium och dren kring skiftet till det
kommande seklet lyckades uppfinnaren John P Holland i USA 16sa
de sista kruxen kring att stadkomma en praktiskt fungerande
ubat—t.ex.1angskeppsstabilitet — en ubat som var siker och latt
att mandvrerad. Det som méjliggjorde framgangen var bade
Hollands geni, envishet samt ett antal tekniska maskiner och 1ds-
ningar som blivit praktiskt anvindbara och lampade for ubats-
applikationer - férbranningsmotorn, generatorn och blybatteriet.
Hollands arbeten i USA och US Navy ubatsanskaffningar under
seklets forst ar foljdes med intresse av manga nationer.

En utférlig hemsida kring JP Holland och hans ubatar aterfinns pa
www.geocities.com/gwmccue/. P4 denna omfattande hemsida
finns bildserier som visar hur det kunde vara att vistas ombord pa
dessa primitiva ubatar.

Text: Jan Nordenman.
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Bra skydd — om du valt réitt handske — skyd?shandskar mof kemiska produkterl

i \\

ka produktef maste handskarna vara tillverkade av ett material som tal

N arman ska anvanda STZyddshandskar i samband med hantetjng av kemis- \

att utsattas for de kemiska amnen som ingar i produkterna under hela

den tid hanteringen pagdr. Att vélja fel typ av skyddshandske kan i vérsta fall
vara sdmre an att inte anvinda ndgon skyddshandske alls.

BAKGRUND. ‘
Produkteriform avlack, hm rengormgsmedel mm innehaller ofta kemiska
amnen som kan ge upphov till halsorisker om produkterna hanteras pa ett

,_o1amp igt satt.

N\anga produkter kan vara hélsofarliga vid inandning av &ngor, aerosoler
(vatskedwmma) eller damm.

Andra risker som ofta forekommer vid hantering av kemiska produkter ar de
effekter som kan uppéta vid direktkontakt med huden, t.ex. hudirritation, fréts-

kador, allergiskt eksem och upptag via huden med risk fér skador pa olika inre
ofgan.

- Genom Arbetsmiljélagen och olika féreskrifter fran Arbetsmiljoverket stalls

krav pa att kemiska dmnen och produkter som kan ge upphov till hilsorisker
bara far anvandas om de kan hanteras pa ett sakert satt.

~

Om det ar majligt, ska man byta ut farliga kemiska produkter mot sadana \*\\
produkter som medfér mindre risker.

Om man anda maste anvdnda farliga kemiska produkter ska man direfter
forsoka vélja arbetsmetoder, processer och tekniska anordningar som medfor att
riskerna vid hanteringen reduceras. Man kan t.ex. installera olika typer av meka-
nisk ventilation (punktutsug, dragskap etc.) for att ventilera bort de-luftférore-
ningar som uppstar och anvanda blandningsutrustningar och appliceringsut-. -
rustningar som gor att man inte riskerar att fa direktkontakt med kemikalierna.

Om det inte gar att ordna en tillvackligt sdker hantering med hjalp av olika

Ho

Skyddshandsken 4H, en engdngshandske av laminat
(flerskiktstyp) som erbjuder ett effektivt skydd mot
mdnga olika typer av kemiska dmnen. (Férrddshdlls i

olika storlekar som M7332-203110, -203210 samt -203310).

tekniska anordningar sa kan man behéva

anvanda personlig skyddsutrustning, t.ex.
skyddshandskar for att férhindra hudkontakt

med kemiska produkter. Men om

skyddshandskar ska anvandas ar det v1kt1gsc aft o
de ar av ratt typ, sd att de skyddar mot de farli-

ga kemiska dmnen som ingar i produkterna

som ska hanteras.

‘.
1
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OM VAL AV SKYDDSHANDSKE
For att en skyddshandske ska ge ett bra skydd
mot kemisk paverkan &r det viktigt att den ar
av ratt material. Handsken ska skydda mot just
de kemiska &mnen som ingar i de produkter
som ska hanteras under hela den tidsperiod
som hanteringen pagar och handsken
anvands.

Det finns manga olika typer av
skyddshandskar att vdlja pa. En skyddshands-
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ke av ett specifikt material kan ge ett bra skydd mot vissa kemiska
dmnen samtidigt som den ger ett daligt skydd, eller inte skyddar
alls, mot andra amnen.

Om man valjer helt felaktig typ av skyddshandske kan man
ibland se effekten av detta direkt efter att man har haft kontakt
med de kemikalier som ska hanteras, t.ex. genom att handsken
svdller eller blir "klibbig” av att handskmaterialet 16ses upp. Tyvarr
ar det vanligt att man inte far sa tydliga vamingssignaler pa att
man valt fel typ av handske.

Ménga skyddshandskar ger ett bra skydd vid kortvarig hanter-
ing av olika kemiska produkter. Om arbetsmomentet pagar under
lite 1angre tid kan vissa av de ingaende kemiska amnena, succes-
sivt komma att tringa igenom handsken och darefter na huden
med risk for olika typer av skador. Den har typen av permeation
kan ske utan att man ser nagra tydliga skillnader pa handskens
utseende.

Nar handsken skadats till foljd av kontakt med ett kemiskt

Engdngshandsken Touch N Tuff, en tunn skydds-
handske av nitril som av leverantoren rekommen-
deras fér monteringsarbeten, kemisk industri och
laboratorier. Handsken ger ett bra skydd mot
stdnk av bl.a. fotogen och dieselbrdnsle. Enligt de
test som genomforts vid Saab i Linkdping kan
handsken dven anvindas vid kortvariga epoxiar-
beten om risken for exponering dr liten. Till exem-
pel dd man anvdnder appliceringsutrustning
eller spatel for att applicera epoxilim.

(Forrddshadlls i olika storlekar som M7332-
2310XX, puderfri typ, samt M7332-2330XX, med
pudrad insida).

skyddshandske
av nitril ...”

amne blir ofta foljden att dven andra kemiska &mnen lattare kan
tranga igenom handskmaterialet.

Att anvanda en skyddshandske av felaktig typ eller en skadad
skyddshandske, t.ex. med sma hal i materialet, kan ibland vara
samre dn att inte anvanda nagon skyddshandske alls. Nar man
anvander skyddshandskar blir huden ofta varm och fuktig efter en
stunds arbete. Om kemiska &mnen tranger igenom skydds-
handsken langsamt, pga. permeation eller genom sma hal i mate-
rialet, sa kainner man ibland inte att man exponeras for kemikali-
erna. Nar kemiska amnen kommer i kontakt med den varma och
fuktiga huden i den instangda miljén inuti handsken sa kan det
for vissa dmnen medfora att risken for skadliga effekter okar jam-
fort med att ha hudkontakt med samma dmnen nédr huden inte
ar varm och fuktig.

Vid val av skyddshandske finns det ofta flera faktorer som behé-
ver beaktas utdver vilka kemiska @mnen som ska hanteras och hur
omfattande kontakt med kemikalierna som kommer att uppsta
(mangd och tid). Handsken kan behdva vara tunn och smidig for
att vissa arbetsmomenten ska kunna utféras. Ibland kan det fin-
nas risk for stickskador, revor etc. till f6ljd av att vassa foremat
hanteras, nagot som da kan medfora behov av en tjockare hands-
ke med bra mekaniska egenskaper.

HJALP ATT VALJA RATT TYP AV HANDSKE

Vid arbete med kemiska produkter som lim,

tatmedel mm dr det ofta mest praktiskt att
anvanda engangshandskar av Iampligt

\  material.
. x '_\ Information om vilka handskmaterial
f&?&?ﬁ . somrekommenderas vid arbete med
il y  specifika kemiska amnen och produk-

ter aterfinns ofta i de sdkerhetsda-
tablad (varuinformationsblad) som

\ Jut® \
tillhandahalls av tillverkare och

aSeY \
PN e ‘

)

” . tunn
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leverantérer av kemiska produkter. Aven olika tillverkare och dter-
forsdljare av skyddshandskar kan ge rad om val av handskmaterial
for arbete med olika typer av kemikalier.

Just nu pagar ett arbete som syftar till att ge ut en TO om skydds-
handskar for arbete med kemiska produkter. Arbetet bedrivs pa
uppdrag av FMV Proj DU, Ingela Bolin Holmberg. Den blivande
TO:n som berdknas bli klar under hésten ska bl.a. innehalla infor-
mation om olika handskmaterial och deras egenskaper samt om
olika handskar som forradshalls vid FM LOG Resmat. Avsikten ar
att den planerade TO:n ska underlatta vid val av skyddshandskar
for arbete med olika typer av kemiska produkter.

Text: Rose-Mari Gyllensten, CSM Materialteknik.

”... skydd mot
alifatiska
kolviiten ...”

MlLJS‘

Att beakta vid val av
skyddshandskar for hantering av
kemiska &mnen och produkter;

+ Handsken ska skydda mot alla ingdende skadliga amnen
i den/de kemikalier som ska hanteras, under hela den
tidsperiod som handsken anvands.

« Handsken ska ha tillrickligt bra mekaniska och nétnings-
egenskaper. En handske med skador i form av sma hal
eller repor ger inte det skydd som ar avsett.

» Handsken ska inte ge upphov till nagra besvér eller skad-
liga effekter hos anvandaren. Kénsliga personer kan fa
besvar vid anvandning av vissa skyddshandskar. Besvaren
kan ibland avhjdlpas genom att man anvander en tunn
bomulishandske inuti skyddshandsken.

* Handsken ska ha ratt storlek och passform. En for stor
handske kan géra att man fastnar med handsken i rérliga
maskindelar efler gér det svarare att ta tag i och hantera
foremal.

+ Handsken ska vara tillrdckligt smidig och ska ge ett bra
grepp.

Exempel pa olika handskmaterial;

Butylgummi Bra skydd mot bl.a. aldehyder, glykoletrar, ketoner och starka syror.
(Rekommenderas ej for bensin, lacknafta, fotogen mm.)
Naturgummi Bra skydd mot manga vattenldsliga kemikalier t.ex. rengdringsmedel for stadning, vissa syror,
(NR, latex) vissa baser mm. Anvands ofta inom sjukvard och hushallsarbete. (Ej fér 16sningsmedel inklusive
bensin, nafta, fotogen.)
Neopren Bra skydd mot manga syror och baser (t.ex. batterisyra, saltsyra, fosforsyra och lut)
(polykloropren) och mot vissa alkoholer.
Nitril Bra skydd mot alifatiska kolvdten inklusive blyfri bensin, diesel, fotogen och smérjolja.
(NBR) (Ej till aceton, bensen, toluen, etylacetat, klorerade 16sningsmedel mm.)
Polyvinylalkohol "Specialhandske” som dr bra mot manga organiska 16sningsmedel.
(PVAL/PVA) Talinte kontakt med vatten eller vattenldsliga kemikalier (materialet i handsken &r vattenldsligt).
Polyvinylklorid Bra skydd mot vattenbaserade rengdringsmedel.
(PVC, vinyl) (Alternativ till naturgummi. Anvands ofta inom sjukvard och hushallsarbete.)
”"4H-handsken” Laminat av polyeten och etenvinylalkohol {silverfargad).
(PE/EVAL/PE) Bra skydd mot ett stort antal kemiska amnen.
Handsken Laminat av polyeten och polyamid (vit laminathandske).
”Barrier” Bra skydd mot ett stort antal kemiska &mnen.
(PE/PA/PE)
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Reparation av propelleraxel till HMS Tross6 — mdnga skéna tusenlappar sparade

uppdrag av HKV (se tidigare artiklar i TIFF, senast nr 2 2003) har reparerat en av

tva propelleraxlar till lagfartyg HMS Trossd. Axeln dr ett grovt stycke som miter
casmildngd, 0,45 midiameteritjockaste sektion och viger ca 4 ton. Propelleraxeln ir en
halad, 1att konisk stalaxel med pakrympta lagerhylsor av brons.

B G Reparation av metallstruktur —en arbetsgrupp som drivs av FMV:ProjDU pd

SKADAN

Framre och aktre lagringarna var skadade pa ca 1 m langd. Skadorna som orsakats av en
kombination av nétning och korrosion var 3-4 mm djupa pa framre lagringen och 1-2 mm
pa aktre. Efter undersékning av skademekanismer och material i axel respektive lagringar
samt analys av pdkanningarna i axeln under drift konstaterades att skadorna var reparabla.
| drift dverfors vridande moment till propellern av den solida stalaxeln. Reparationen paver-
kar endast lagermaterialet och 1amnar den lastoverférande delen helt i Gverensstimmelse
med ursprungliga designdata.

[ 1

! 1
Tilisatematerial ! Smiizon ! Strile

! 1
Trad eller ' Plasma \
pulver H Liusbage elfer !
Metaller 1 Gasliga h
Keramer | I

. Plaster } :

1 ’

i

{ - Sprutavstdnd

1

1

Princip fér termisk sprutning.

Axeln fore reparation.
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RAPPORI’

REPARATIONEN

Som reparationsmetod valdes att bearbeta bort skadat lagerma-

terial och ldgga pa nytt genom termisk sprutning (ljusbagssprut-
ning). Vid val av metod och material for reparationen vigdes fol-

jande aspekter in:

» Fysikaliska egenskapert (vidhaftning och inte hallfasthet) pa
dstadkommen beldggning.

- Méjligheter till ett materialval som kan méta de driftfor-
hallanden som marin miljé innebar.

« Processtekniska aspekter. Processtid bade for sprutning
och slutbearbetning.

+ Metodtillganglighet (leverantdr inom riket) och
kostnadsbild.

Valet av belaggningsmetod stod mellan Husbagssprutning och
hoghastighetssprutning (HVOF — High Velocity Oxygen Free).
Bdda metoderna uppfyller stdllda krav. Ljusbagssprutning valdes
tack vare lagre kostnad och béttre tillgédnglighet. Metoden inne-
bar begransad uppvarmning avlastbdrande stalaxel med &tfol-
jande ringa paverkan pa saval hallfasthetsegenskaper som
dimensioner.

Detalj av korrosions- och nétningsskada.

Reparationen gjordes av Metalock Engineering i Malmé som har
erfarenhet av likartade applikationer. Enligt litteraturuppgifter
har chilenska flottan gjort en liknande reparation pd en g mlang
propelleraxel till en isbrytare.

Som beldggningsmaterial valdes en aluminiumbrons
Sprabronze AA som sprutades med 20—25 mm tjocklek. Materialet
bedéms ha goda egenskaper mot korrosion och nétning i marin
miljd samt bra kompatibilitet mot stdlaxeln. Samtidigt med axeln
sprutades referensprov som senare anvandes for process- och kva-
litetskontroll. Vid kontrollen underséktes belaggningens mikro-
struktur, hardhet och vidhaftning till stalet.

RESULTATET

Reparationen genomférdes med bra tekniskt resultat. Montering
av axeln i fartyget berdknas ske under hésten 2003. Rekom-
mendationen dr att gora driftprov till maximalt 3000 timmer
eller tva ars drift. Darefter ska axeln inspekteras och beslut tas om
fortsatt drift och generellt godkdnnande av reparationsmetoden.

Axelns nypris &r 800000 kr, reparationen kostade 80000 kr. =
manga skéna, sparade tusenlappar.

Reparationen har styrts av Sven Hildingsson Teknikkontor
Fartyg och P-O Persson CSM Materialteknik AB. Det tekniska
underlaget har tagits fram av UIf Remskog och Sven-Ake
Assarsson Basbat S som ocksa deltagit i planering och genom-
forande.

Text: Mikael Ostensson, CSM Materialteknik AB.

Processgang vid reparation

+ Matning av kast.

- Sprickindikering med penetrant.

- Renbearbetning av skadade omraden.
« Forbehandling for termisk sprutning.
- Ljusbdgssprutning.

- Slutbearbetning till fardigmatt.

- Process- och kvalitetskontroll.

» Kontroll och packning for leverans.
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Vad ska man ta stdllning till vid utformningen av olika typer av publikationer?

rielanskaffningen maste bestdmma hur dokumentatio-

nen ska vara utformad, vilket medium, dvs. pappersdoku-
ment eller datorskarm ska du vdlja? Det kallas informatiklos-
ning, och vad man maste ta stalining till ska jag férsdka forklara.

N ar du under berednings- och upphandlingsfasen i mate-

ELEKTRONISK PUBLIKATION
En publikation ar en skrift som gérs publik. Férsvarets materiel-
verk tar som bekant fram materielpublikationer.
Materielpublikationer gérs publika, dvs. de sprids, huvudsakli-
gen i Forsvarsmakten (FM). Alla materielpublikationer ska ha en
publikationsansvarig handlaggare. Men vad ar en elektronisk
publikation?

En elektronisk publikation ar, enligt Kungliga bibliotekets
definitionssatt, en publikation framst avsedd att visas elektro-
niskt. Det betyder att ett dokument som tas fram i en dator inte
automatiskt r ett elektroniskt dokument. Ska dokumentet
tryckas pa papper sa dr datorn inget annat dn en ganska haftig
skrivmaskin. Ar avsikten daremot att dokumentet eller publika-
tionen ska visas i ett elektroniskt medium sa ar det ett elektro-

niskt sadant.

INFORMATIONSANALYS, INFORMATIKANALYS
Senast under berednings- och upphandlingsfasen maste du
under publikationsberedningen ta stalining tilt vilken informa-

Materielprocessen
H Studier 1 Beredningoch |— Vidmakt-  |—1 Aw )
uppl ng haBende veckling | *
ﬁwr &_
. Handbok KRAVDOK

Infdrande i markordsbaserad
produktion av dokumentation

Materielprocessen.
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tion som behdvs (informationsanalys) och hur den ska presente-
ras (informatikanalys).

Stod for informations-analysen finns i Handbok KRAVDOK och
for informatikanalysen i "Introduktion till markordsbaserad pro-
duktion av dokumentation” (faststalls i host).

MARKORD, MARKORDSSPRAK

Nar man strukturerar dokument i en vanlig ordbehandlare
anvander man sig av t.ex. vagnretur for att atskilja dokumentets
olika delar, sa som stycken och tabeller, fran varandra. Da denna
metod ar datorplattformsberoende (alla kanner ju till problem
med fildverforingen mellan olika system) ar den inte det mest
lampade fér strukturering av dokument. For att méta detta kri-
terium behovdes ett annat system fér dokumentstrukturering
dvs. ett markordssprak.

Markordssprak bestar av olika textmarkeringar som anvands i
dokumentstruktureringen. Dessa textmarkeringar ar 6verens-
komna markord som markerar dokumentens olika delar (styck-
en/element). Markordet bestar av en starttagg som markerar
bérjan av elementet och en sluttagg som markerar siutet av ele-
mentet.

Element

i

<gatuadress>Envagen 23</gatuadress>

- L ),

Starttagg Starttagg

Start- och sluttagg.

Markordet ar dessutom utformat sd att det beskriver innehallet
som det omsluter, t.ex. ett stycke. Markordet ldses senare av ett
lasprogram (viewer) och elementet det omsluter struktureras
enligt beskrivningen. Sjalva presentationen dr dock upp till
lasprogrammet.

TEXTFORMAT

Markordsbaserade textformat innehaller alltid en representa-
tion av strukturen fér dokumentet. Oftast innehaller filen
enbart texten med markorden samt lankinformation till andra
text-/bildfiler. Denna filtyp kallas Instans och utgdrs aven ren
ASCII-fil vilket gor att den dr versions- och datorplattforms-obe-



roende. | vissa fall kan dven dokumentets utseende vara inklude-
ratimarkorden.

For att kunna veta vilka markord och vilken struktur man har
kommit dverens om, dvs. vilka regler som galler i ett specifikt
markeringssprak, behdvs det en standard som beskriver spraket.
En sadan standard for markordsbaserade textformat ar SGML
(Standard General Markup Language). SGML-standarden aren
internationell standard for att beskriva innehdll och struktur i
dokument pa ett applikations- och datorplattformsoberoende
satt. XML (eXtensible Markup Language) och HTML (HyperText
Markup Language) ar delmangder av SGML-standarden. HTML
anvander en fast och begransad uppsattning markord medan
XML 13ter anvandaren definiera sina egna markord.

SGML, XML och HTML dr beskrivande markordssprak som bygger
pa en logisk och hierarkisk uppbyggnad av dokumenten-
/instanserna. Beskrivande sprak tar inte hansyn till hur doku-
mentets olika element ska presenteras (utformas) utan:
- identifierar de olika elementen
« faststaller hur elementen relaterar till varandra, dvs.
definierar deras hierarkisk ordning, m.a.o. var ett visst
element far befinna sig i dokumentet i forhallande till
andra element
= faststaller hur dessa element ska markeras.

DTD

Dokumentets olika delar kallas alltsa strukturella element. Den
hierarkiska strukturen av ett dokument kan sdgas bygga pa
familjetradets hierarkiska struktur och dess regler. Dokument-
ens struktur/familjetrdd ar uppbyggt precis pa samma satt som
familjetridet i vdra egna familjer eller dynastier. Overst "anfa-
dern” hierarkins grundare, en stamfader darifran allt annat
harstammar. 53 som det kan finnas olika dynastier (Hansson,
Svensson, Ming etc.) finns det ocksa olika dokumenttyper sa som
instruktionsbok, katalog med mera.

En dokumenttyps hierarkiska struktur beskrivs i en
DokumentTypsDefinition (DTD). SGML- och XML-formaten
anvander DTD:er (regelverk) vid skapande av en instans for att
styra dokumentets/instansens logiska uppbyggnad, dvs. vilka
markord som far anvdndas och hur de far inga i varandra.

DTD (familjetradet) utgérs av en styrfil for SGML/XML-verkty-
get. Filen innehaller tvingande regler fér dokumentets/instan-
sens uppbyggnad. | XML-formatet har man i manga fall méjlig-
het att sjalv vélja om man villanvanda en DTD eller inte.

SGML- och XML-instanser anvander alltid stilmallar (style
sheet) som styr informationens grafiska utseende vid presenta-
tion.

* En HTML-instans har oftast stilmallen inbakad i mérkorden
men kan dven anvanda stilmallar enligt €SS (Cascading
Style Sheet).

* En XML-instans anvander oftast stilmallar enligt €SS eller
XSL (eXtensible Style Language).

» Stilmaliar for SGML-instansen dr verktygsberoende t.ex.
anvander verktyget FrameMaker formatmallstypen EDD
medan verktyget EPIC anvander formatmallstypen FOSI
(Format Output Specification Instans).

Verktyg

-EPIC Architect %

-Near & Far Designer =
-Arteckningar

DTD U

I

Dokument
-HTML

Verktyg

-ERIC -XML
~Xmetal -SGML
-Frontpage
-FrameMaker+SGML B
Bild
L0

Stilmall
<ss
-FOSI
-XSL

-DSSSL

Produktionsfiéde elektronisk publikation.
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RAPPORT

FYRA PRODUKTIONSSPAR
Det har visat sig att det finns fyra huvudspar nar det galler pro-
duktion av markordsformaterade publikationer:

» Produktionsomrade Mark producerar SGML-formaterade
filer med en DTD-struktur som innehaller hierarkin i speci-
fikationen AECMA 1000D. Man har sedan tryckt pappers-
dokument. Vissa projekt skapar dven grafiskt 1asta doku-
ment och publikationer med pappersutgavornas grafiska
utseende men avsedda framst for skarmpresentation.
Produktionsomrade Sjo producerar SGML-formaterade filer
med en egen Grund-DTD-struktur, dessa sparas sedan ner i
XML-formatet som sedan skickas till anvindaren som
elektroniska publikationer. Dessutom producerar man en
boksamling med filer i SGML-format med en grafisk
Enkeldok-DTD for pappersproduktion.

Produktomrade Flyg/Luft skapar pappersdokumentien
egen produktionsmiljo med en egen flyg-DTD som darefter
skapar PDF-filer for tryck. Det levereras till anvandarna dven
grafiskt 1asta dokument med andra skrivverktyg for presen-
tation pa bildskarm som helt motsvarar pappersutgavorna.
Produktomrdde Ledningssystem producerar filer i formatet
SGMLmed en Bas-DTD-struktur som skickas som elektro-
niska dokument till anvandaren. Enklare dokument sasom
beskrivningar och instruktioner skapas med verktyg for
platta bindra format och trycks pa papper eller ges ut som
elektroniska publikationer.

PDF

Om man frangar grundprincipen att man ska ha ett datorfor-
mat som ar mycket lampat for elektronisk presentation och i
stallet valjer en enklare 16sning, sa 4t PDF-formatet (Portable
Document Format) alldeles utmarkt. Formatet ar plattformsobe-
roende och sakrar att representationen av en sida alltid ser ut pa
samma vis oberoende av publiceringssatt. Formatet bygger
vidare pa delar av den tekniska arkitektur som sidbeskrivnings-
spraket PostScript bestdr av. De bestandsdelar som plockats fran
PostScript till PDF ar framfor allt det objektorienterade sattet att
beskriva komponenter i ett dokument och bildmodellen, som
beskriver var pa en sida firg ska placeras. Det ar viktigt att skilja
pa PostScript och PDF. PostScript dr ett programmeringssprak
och PDF dr ett format.

PDF har med aren blivit en de factostandard fér den grafiska
industrin, vilket gjort att intresset for PDF darifran varit mycket
stort. PDF egenskaper som inkludering av typsnitt, kompression
av bilder, korrigering av sidobjekt, samt att kunna gora sidor i ett
dokument oberoende av varandra, har gjort formatet anvand-
bart i mer komplexa produktionsfléden.

PDF anvands till storsta delen idag for elektronisk publicering.
Till den elektroniska publiceringen har funktioner knutits som
ar skilda fran sjdlva sidbeskrivningen. Bland annat kan formatet
innehalla lankar som leder till andra delar av samma eller exter-
na dokument. S6kmotorn tillater sokning i alla dokument samti-
digt med en statistisk tartbitspresentation av resultatet i de
olika dokumenten som fick traffar.

Men, dven har maste det finnas goda kunskaper om hur en
PDF-fil skapas. Det vanligaste felen man fortfarande goridag ar
att inte spara ner typsnitten i filen och att inte méjliggéra sok-
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ning i alla dokument samtidigt genom att inte "indexera”.
Annars ar formatet godkant av FM for anvandning pa forband
och Acrobat har ett av FM godkant lasprogram. PDF anvands for
tryckning av pappersdokument och ar att rekommendera for de
elektroniska publikationer, dar det finns specifika krav pa ett 1ast
utseende av vissa grafiska element. Detta kan vara korrekt dter-
givna dndringsmarkeringar i marginalen, eller specifika krav pa
13sta sidbrytningar, for att underlitta att varningstexter visas i
bérjan av ett avsnitt.

VAD SKA JAG VALIA?
Om det nu verkar sa krangligt med markordsformat, vad ar det
for vits med markordsformat jamfért med de platta, binara for-
maten (t.ex. "MsWord” och PDF) som har verktyg som &r s& vanli-
ga och praktiska? Jo, markordsformaten ar mycket lampliga for
elektronisk presentation av ett dokument eller en publikation,
m.a.o. en elektronisk publikation. Men, samtidigt &r forfarandet
resurskravande och kraver en stor datormognad, och det &r inte
helt gratis. Storsta kostnaden ligger i att bygga upp produk-
tionslinjen. Aven produktions-organisationens storlek bestam-
mer prislappen.

5S4, vad ska man valja for de elektroniska publikationerna? Ja i
forsta hand bor man se om det redan finns en produktionslinje
for motsvarande materiel i andra projekt. Finns en sadan bor
man nog vélja den. Finns den inte, bér man éverviga vilka krav
som finns pa dokumentationen. Finns inga krav pa t.ex. 1asta
grafiska element, s far man se om budgeten tillater att bygga
upp en ny produktionslinje. Man bér vélja ett format som har av
FM godkanda ldsprogram som alltsa inte behéver ackrediteras
(listas i FM:s "FM ITK"). Finns specifika krav pa 13st grafik eller om
man har mindre ansprak kanske PDF-filer ar optimalt.

Pappersutgava Elektronisk utgdva Ei
- Pl T S
|| PDF " POF Lastgrafik
! | Verktyg +Enkeldok-DTD : | Verktyg +Enkeldok-DTD |
B
Verktyg+AECMA-DTD | Skarm-
Verktyg+Bas-DTD anpassad
Verktyg+Grund-DTD | grafilc
Verktyg+..-DTD |

Format och verktyg.

Sammanstallningen "Introduktion till markordsbaserad produk-
tion av dokumentation” dr ett komplement till frimst informatik-
avsnittet i dokumentationsflikarna i Handbok KRAVDOK. Publi-
kationen “Introduktion...” dr i forsta hand téankt som stoéd for pub-
likationsberedningen under berednings- och upphandlingsfasen i
materielprocessen. Den framsta expertisen i fragor som 1ot pro-
duktion av elektroniska publikationer finns i de olika projekten
som har en produktion av sadana, men dven FMV:Tinfo kan hjitpa
till med rad och stdd. Publikationen vantas bli faststalld i host
2003 och ges ut som en elektronisk publikation med DTD HTML
VETSion 4.0.

Text: Kjell Norling, FMV.



Den 21:e till den 23:e maj 2003 var det dter dags

FLYGSAKERHETSMATERIEL

for det drliga materieluppféljningsmétet om flygsdkerhetsmateriel.

Ansgarsliden i Sigtuna. Med sin éver 1000-3riga histo-

ria, kunde Sigtuna erbjuda inramning och kontrast till
den moderna teknik som diskuterades inne pa Ansgars-
liden. Métet besoktes av representanter fran Forsvarets
materielverk, teknikkontoren, militara forband och den civi-
la industrin. Gemensamt for alla var kopplingen till flygsa-
kethetsmateriel.

Materieluppfoljningsmoétet anordnades av Aetotech-
Telub AB pa uppdrag av FMV:ProjFlyg. Som framgar av
namnet, ar resultatet av materieluppfoljningen i DIDAS en
mycket viktig del. Ratt utnyttjad, ar materieluppfdljningen
en ovarderlig kdlla for kunskap om materielen. Felutfall,
trender, flygsakerhet, underhallsintervall, modifieringsfor-
slag och materielanskaffningar diskuterades utifran 2002
ars driftdata. Forumet ger deltagarna méjlighet att fora
fram sina synpunkter och ta del av andras erfarenheter.
Vardet av att skaffa personliga kontakter inom materiel-
omradet ska inte heller underskattas.

S amling denna gang var pa konferensanldggningen

| en utstdliningsavdelning visades bade ny materiel och
materiel under framtagning t.ex.:
* Nya fallskarmen FASK 57B for Sk 60.
« Overlevnadsjacka 39 avsedd for Gripenforare pa
utlandsuppdrag.
* Noédpacke 124 for helikoptrar.
* CSAR-No6dradio for utlandsuppdrag (Combat Search
And Resque).
 Andningsslang/K fér JAS 39 C och D med OBOGS
{On Board Oxygen Generating System).
* Uppdaterad Flyghjdlm 116 och Oxygenmask 127 for
JAS 39.

*... Deltagarnas
Ysvansforing”

pdverkades
synbart...”

TRE INTRESSANTA FOREDRAG HOLLS:

Jan Stenstrom, officer pa Markstridsskola Mitt, visade ett
mycket intressant och vackert bildspel fran bergsbestigning-
ar i Himalaya. Det handlade om verkligt extrem klattring,
ibland langs kilometerhdga vertikala klippvaggar. Han
genomforde dven en praktisk demonstration av utrustning
och klattringsteknik.

Mikael Skullman, Andra Helikopterbataljonen i Berga redo-
visade resultatet fran Studiegrupp Hkp. Arbetsgruppen har
under ledning av Ulf Séderstrém, Helikopterflottiljen
genomfort en studie i syfte att analysera och definiera beho-
vet av flygsdkerhetsmateriel for helikopterbesattningar vid
olika typer av uppdrag.

P-A Klingstrém, Forsvarets Medicinska Centrum, Utbild-
ningssektionen forelaste om sakmatutbildningen som ges
till forsvarets flygforare. Utbildningen ar indelad i fyra
skeden:

+ Genomgang och demonstration av raddningssystemet,
med praktiska 6vningar i bassdng, inom sjukvards-
omradet, samt dverlevnad, som t.ex. att géra upp
eldm.m.

* Tillampad vinterdverlevnadsévning i Hemmavan.

* Hopptraning ifran hopptornet pa Fallskdrmsjagar-
skolan i Karlsborg.

* Parasailtraning vid Saljé i Blekinge, med tillampade
évningar i atgarder vid fallskirmslandning i vatten.

Ett bildspel fran arets vinterdvning visades. Deltagarnas
“svansforing” paverkades synbart under 6vningsforioppet.
Graden av paverkan varierade kraftigt mellan individerna,
delvis beroende pa hur vl kunskaperna fran foregdende
kursavsnitt tillampades.

Under punkten OVRIGT, knét Sven-Gunnar Persson,
AerotechTelub an till sitt foredrag fran fjolarets materie-
luppféljningsmote om akustik, buller och hérselskador. Han
redovisade matdata frdn en middag som han deltog i for ett
ar sedan, tillsammans med en massa glada men bullriga
madnniskor. Under hela sammankomsten bar Sven-Gunnar
en bullermatutrustning. Mellan k. 22 och 23 var ljudnivan
hogst, med toppvarden upp till 131 dB(A)! Det &r alltsé inte
bara flygbuller, verkstdder och vapen som tar pa var horsel.
Anvand horselskydd!

Text: Jan Linck, AerotechTelub AB.
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/ Flygvapn ets forsta intemationella raddnmgsmsats skedde sommaren 1928. /
An]edmngen var luftskeppet Italia. General Umberto Nobile forde befalet
ombord pa detta luftskepp under en italiensk vetenskaplig expedition till
Nordpolén. | besattningen fanns bland andra den svenske meteorologen an
Malmgren /
Pa vég tillbaka fran Nordpofen blev vadret samre, luﬁskeppet blev nedisat och
kraschade i packisen. Vid nedslaget lossnade en av gondolerna dér bland andra
Nobile och hans hund Tatina befann sig. Resten av 1uftskeppet lyfte igen och drev
bort: Som tur var fanns en del utrustning i den gondol som kraschade, bland annat
ett tilt, lite proviant och en radlo Det var fran dennaradio som en rysk radioamatér
uppfattade nodsignaler tre veckor senare. \ -
\ En stor raddningsinsats drogs ig&ng for att hjilpa de nddstillda pa isen. Flera
\ lander‘deltog och fran Sverige skickades en grupp ﬂygare med bland andra Einar
\ Lundborg fran Malmen, Linképing. Det skulle bli Lundborg som raddade Nobile och
hans hund pi midsommarafton 1928. Raddningen blev'den stora nyheten pa tid-

: ningamas forsta51dor runtom i vaﬂden Efter att ha riddat Nobile skulle Lun dborg

\ flyga och harnta fler nédstallda. vid landningen slog flygplanet runt och nu var
Lundborg sjalv fast paisen. Eftertva veckor blev han raddad av en annan svensk fly-
'gare Birger Schyberg...

Slutet blev inte lika ]yckhgt for alla. Atta av besattmngsmannen pa Italiamiste
livet, bland. andra Finn Malmgren. Nio mén sor.deltog i riddningsexpeditionen
itervinde aldrig; bland andra den-norske polarforskaren Roald Amundsen som for-
svann i sitt ﬂygplan under en spanmgsﬂygnmg overisen,

P& Flygvapenmuseum uppmarksammades 75< arsmmnet av. hande]sen med
utstillningen Drama i Arktis — S O S Itatia. L utstaliningen. gavs en sammanfattnmg ™ .
avraddningsinsatsen och féremal med anknytnmg till denna visades. T T L

——

N\

Y L
i

- ey, O N
Text: Marika Russberg, Flygvapenih‘bséét:::m

Delar av Einar Lundborgs utrustning under rddd- Diverse féremdl med anknytning till Einar Lundborg
ningsexpeditionen. Foto: Marika Russberg, FVM. och Umberto Nobile.
Foto: Marika Russberg, FVM.
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Forstasidesnyheten att Einar Lundborg 4
rdddat Umberto Nobile. Foto: Marika Russberg, FYM. .~
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Polarhistoriker Fred Goldberg och landshévding Bjérn Eriksson vid Flygvapen-
museums Fokker. Det var en Fokker som Einar Lundborg flog under rdddnings-
expeditionen. Landshévdingen invigde utstdliningen och Fred Goldberg har
producerat utstdllningen i samarbete med Flygvapenmuseum.

Foto: Foto Malmen.
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Tandkulemotor frdn Ydre Veteranmotor-
klubb. Foto: Marika Russberg, FVM.

Stundtals ldg réken tit 6ver museiomrddet
ndr tdndkulemotorerna mullrade igdng.
Foto: Marika Russberg, FVM.

Flygvapenmuseums brandbil. Volvo -56
med en 6-cylindrig ED-motor pd 9o hk.
Foto: Nils Herlitz, FYM.

Manga mullrande motorer...

' B 17 Kamratférening fanns pd

‘ plats och bidrog med bl.a. en

| overflygning av Saab B 17.
Foto: Foto Malmen AB.

Flygvapenmuseum.

Motordagens minsta motorer, Leif
Ahmans dngmaskiner med en kolvdia-
meter pd 3 mm. Foto: Foto Malmen AB.
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En udda "motor”, en motorsdg som viger
drygt 40 kg och krdver tvd man, eller som
pd bilden, en man och en kvinna, fér att
lyftas. Foto: Foto Malmen AB.

drdagen den 24 maj var det premiar

for Motordag pa Flygvapenmuseum
med &ver go utstillare pa plats.
Stundtals 1ag roken fran tandkulemoto-
rerna tdt och blandades med doften av
drtsoppa fran Hemvarnets talt samtidigt
som Saab Safir och Saab B 17 gjorde Gver-
flygningar.

P4 omradet visades och kérdes moto-
rer av alla de slag. Fran tandkulemotorer
till smé&, sma modellmotorer, diverse for-

don modell dldre som bilar, motorcyklar, scootrar, traktorer, brandbil, tankbil och cykel
med pahdngsmotor. Lite mer udda attraktioner var en bland annat en sp&nhyvel och en
"tvdmansmotorsdg”. Dessutom visades flygplan, modellflygplan, restaurering av flygplan
med mera. Ur museets samlingar visades dagen till 4ra diverse fordon och motorer och
det fanns méjlighet att fa en guidad visning av dessa.

Fér den motorintresserade kommer chansen ater i maj nésta ar for Motordag pa

Text: Marika Russberg, FVM.

Motordagens stérsta motor. En 35 hk
Beijer motor, vikt 2 800 kg. Denna typ av
motor har ofta anvdnts i sdgverk,
stenkrossar mm.

Foto: Ingemar Lindstrand, Malmsldtt.




Flygvapenmuseums
program hosten

(Flygvapenmuseum kommer att vara
stingt till den 8 november for utstdillningsombyggnad.)

Oktober

Onsdagen den 22 k1. 18.30

En titt bakom kulisserna. Specialvisning av museets motorsamling.
Entré 4o kr.

Begransat antal, féranmailan pa tfn 013-28 35 67.

November

Sondagen den g november
Fri entré for alla pappor som besdker museet tillsammans med barn.

Onsdagen den 12 kl.18.30
Féredrag: Goran Danbolt berdttar om CVM:s (Centrala Verkstaderna Malmslatt) historia.
Entré 40 kr.

Lordagen den 22 och séndagen den 23kl.12—-16
Bygg flygfarkoster med bréderna Wrights flygplan som inspiration. Inspiratérer pa plats.

Sondagen den30kl.12-16
IPMS (International Plastic Modelers” Society) Ostergétland visar plastmodellbygge.

December

Fredagen den 12 kl. 7.00
Luciafirande med klass 9A fran Linképings musikklasser.
Invigning av Leksaksutstdlining.

Onsdagen den 17
Hundradrsdagen av bréderna Wrights forsta flygning.
Detaljerat program presenteras senare.

Oppettider
september —maj tisdag — sondag kl. 1216
Telefon 013-28 35 67

www. flygvapenmuseum.nu
E-post info@flygvapenmuseum.nu
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Den forsta

Landversionen av Queen Bee. Ldgg mdrke till den vinddrivna
kompressorn och den tdackta bakre sittbrunnen.

I dessa tider dd UAV hor till de allra hetaste inom
militdrt flyg kan det kanske komma som en overraskning att den forsta
serietillverkade UAV:n faktiskt flog forsta gdngen 1935, tillverkades i 420

exemplar och var i bruk fram till 1947.
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flygplan dr néstan lika gammal som flyg-

planet, men det var férst pa 1920-talet
som foérs6ken borjade kronas med en viss
framgang. | England gjordes mycket fram-
gangsrika fors6k med ett fjarrstyrd Fairey HIF
sjoflygplan 1931-33. Tanken bakom proven var
att fa fram ett malflygplan som Royal Navy
kunde 6va luftvarnskjutning pa. Om nagot, var
forsoken for framgadngstika eftersom det tog
mer an ett ar innan man lyckades skjuta ned
prototypen.

Fairey IIIF var emellertid alltfér dyr, med
tanke pa att ett malflygplan kunde férvanta bli
ganska kortlivat. Nar det kom till serieproduk-
tion valde man darfor istdllet en variant av
DH.82 Tiger Moth, den tidens popularaste
latta flygplan i Storbritannien, aven anvant av
svenska flygvapnet under beteckningen Sk 1.

Tanken att bygga obemannade fjarrstyrda

FLYGKROPP I TRA
DH.82B "Queen Bee” som den fjarrstyrda vari-
anten doptes till var modifierad och “forbilli-
gad” i vissa avseenden. Den viktigaste skillna-
den var att Tiger Mothens flygkropp i stairér
hade bytts ut mot en flygkropp i trd av samma
utférande som anvéindes for de dldre Moth-
varianterna DH.60 Gipsy Moth och Moth
Major. En annan viktig férandring var att inga instrument efler reglage fanns i bak-
sitsen som i stallet anvandes for att installera en enkel styrautomat och styrradio-
mottagare och tdcktes med en 16stagbar lucka. Ytterligare modifieringar som krav-
des var fastpunkter for katapultstart, en nagot starkare motor, en stérre bransletank,
ackumulatorbatterier, en vinddriven luftkompressor och en utrullningsbar wirean-
tenn.

Ursprungligen var tanken att Queen Bee bara skulle anvandas till sjoss och starta
fran katapult och landa pa flottorer, men det visade sig att det var fullt majligt att
flyga den med hjulstall fran flygfalt pa land.

Queen Bee i flykten med styrpulpeten i férgrunden.

INTERMEZZON
Provflygningarna var férknippade med en del intermezzon, som brukligt ar. Under
den forsta flygningen lade sig flygplanet i hogersvang pa 13g hojd och vigrade envist
att ta emot kommandon att ga ur svangen. Eftersom planet regelmassigt férlorade op
litet h&jd vid svang kom det allt lagre och hol till sist pa att kollidera med fartyget PP ﬂe S ta
innan det till sist kraschade i havet. Forklaringen visade sig vara ett klibbande reld i oo
fartygets sandare som darfér sande ut en kontinuerlig signal medan flygplanet b ran d es 9
lydigt fortsatte att utféra den sista order det mottagit. P
En annan incident berodde indirekt pa Royal Navys standardflygplan for spaning
fran katapultférsedda fartyg. Detta var vid denna tid Supermarine Walrus, en legen- men "ag ra
dariskt robust liten flygbdt som anvandes som sjéraddningsflygplan énda till 1945
pa grund av sin férmaga att 6verleva landningar och starter dven i mycket grov sj6. ens tak a
Nar katapultmanskapet monterat en Queen Bee pa katapulten svingde de sin vana P ”
trogen katapulten med maximal hastighet for att sedan tvarstoppa i skjutriktning- k , a rad es Ig PPN
en. Det visade sig vara mer an den lilla Queen Bee, byggd av tra, duk och staltrad
talde. Nar planet skéts ivdg gjorde det en elegant 1angsam 1ol och férsvann sedan i
Medelhavet. Stéten hade tydligen deformerat vingstallet.

VINDDRIVEN KOMPRESSOR

Den tekniskt intressantaste delen av “Queen Bee” var naturligtvis styrsystemet.
Karnan i detta var en enkel, tryckluftsdriven tviaxlad styrautomat (MK IA). Styrning i
rollplanet saknades men Tiger Moth hade mycket god naturlig stabilitet i rolled.
Planet bankade snéllt at ratt hall om man gjorde utslag med sidrodret och atergick
lika snallt ndr sidrodret stalldes i neutralldge. Svangarna blev vdl inte heit rena, men
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det spelade ju ingen storre Toll. Tryckluft for att driva gyron och servoventiler kom fran
en liten vinddriven kompressor. Denna var placerad pa vanster sida om flygkroppen
strax bakom motorhuven dar slipstrommen fran propeliern var stark nog att ge det
tryck om ca 2 kp/em® som kravdes, dven nar flygplanet stod stilla pA marken.

Styrautomaten var nega intrimmad att halla planet i planflykt och fjarrstyrningen
gick ut'pa att man pa ett kontrollerat satt "storde” gyrona sa att planet utforde standar-
diserade mandvrer.

Styrorderna éverfordes till planets mottagare i form av enkla morsetecken pa en fre-
kvens av 160—180 KHz. Nar Queen Bee flogs fran ett fartyg anvandes normalt fartygets
sandare, men vid operationer fran land anvandes en rorlig Ml flygmarkradio. "Rorlig”
ar for ovrigt kanske en nagot optimistisk beskrivning, eftersom sandaren viagde nara
Joo kg.

FYRARORS MOTTAGARE

Ombord pa flygplanet togs styrorderna emot av en enkel fyrarérs mottagare och gick
sedan vidare till en reldbox dar de 6versattes till styrkommandon till sidroder, hojdroder
och gaspadrag. Roderkommandona gick via styrautomaten medan gaspadraget styrdes
via ett separat servo direktkopplat till reldboxen.

Relaerna var for ovrigt av det engelska televerkets maodell och fungerade pa exakt
samma satt som i samtida mekaniska telefonvaxlar.

Inalles fanns det nio olika styrorder:
' % Sla pa lanternor
s Sla av lanternor
s Hogersvang

O e Rakt fram

L, Vanstersvang
e Stigning

2 R roon Planflykt

Sermvers oo ol Glidflykt

o IO Dykning

Winston Churchill och en
Queen Bee pd en kata-
pult. Pd detta exemplar
dr luckan éver bakre sitt-
brunnen éppnad.

Alla manévrerna var standardiserade och mycket hovsamma. Svanghastigheten var 3
grader per sekund, stighastigheten 2 m/s i 105 km/h, glidvinkeln 5—10 grader i go km/h
och "dykningen” 25 grader med en maxfart av 210—270 km/h beroende pa dykningens
ldngd. Upptagningen kravde 100~250 m héjd beroende pa farten. | planflykt var farten
ca 130 km/h pa 2700 meters hojd. Flygtiden var, tack vare den forstorade bransletanken,
sa lang som tre och en halv timme.

Sjdlva styrningen skedde fran en "pulpet” med nio knappar motsvarande de olika
styrkommandena. En indikatorlampa vid vatje knapp visade vilka kommandon som var
aktiva. Om knappsatsen inte fungerade fanns dessutom som reserven "petmoj” av
telefontyp.

Sjoversionen av Queen Bee. s RN 1
Planet hdller pd att monteras L e v :
pd en landbaserad katapult : \ s -

vid Thorney Island i sédra § L e
England. W b‘-ﬁm
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”... en perfekt landning

"Permos”

En likadan "petmoj” kallad Supervisory Control fanns fér 6vrigt i framsitsen och anvindes 15 me te [ 4
vid intrimning av flygplanet. Kontrollféraren slog de olika kommandona och kontrollera- -
de att flygplanet uppforde sig som avsett. Om inte justerades styrautomaten, sid- och ova "jor

hojdrodertrim eller gasspaken tills manévrerna stimde med standardvérdena,

Nar intrimmingen var klar 6verlamnade kontrollféraren kommandot till markstationen ﬂ yg ja ’te t ...’ ’
som verifierade att radioforbindelsen fungerade som avsett. Kravet var att hundra kom-
mandon skulle sindas, tas emot och utforas utan problem.

Ett antal sdkerhetsfunktioner fanns inbyggda i styrsystemet. Om radickontakten bréts,
eller motomn stannade, lade sig planet i glidflykt och vanstersvang (fér att komma bort
frdn mélomradet dar det kunde forvintas att fartyg fanns). Nér planet nddde en férin-
stdlld minimihdjd ritade det upp sig och landade rakt fram.

Vid samma minimih&jd hdvdes automatiskt en dykorder och planet lade sig i planflykt.
Detta gick dock att 6vermanna genom att ge en ny dykorder. Detta lar enligt uppgift ha
gjorts vid dtminstone ett tillfille under en uppvisningsskjutning av Home Fleet dir Kung
George den sjdtte och ett stérre journalistuppbad var narvarande och dir en Queen Bee
upprepade ganger puttrat f61bi flottan utan att bli nedskjuten!

Start och landning kravde litet speciella anordningar. Till sjdss startades "Queen Bee”
fran en fartygskatapult. Styrautomaten varvades upp med tryckluft utifran varefter
motorn startades och flygplanets egen kompressor tog dver. “Rakt fram” och ”Stigning”
slogs sedan in pd "petmojen” i framsitsen. Darefter var planet klart att skjutas ivig. Under
sjdlva utskjutningen var rodren lasta i neutralldge men de frigjordes nar en sik-
ringssprint drogs ut av en lina kopplad till katapulten. Samtidigt rullades antennen ut
och planet var klart att ta emot radiokommandon.

HO6GG AV LINAN

Start franland var litet mer komplicerat. Flygplanet stjart placerade pa en stillning s3 att
flygkroppen hélls horisontell och stjartsporren bands fast vid stallningen. Darefter starta-
des styrautomat och motor och “Rakt fram” och “Planflykt” sandes till planet. Sedan
hdggs linan som héll fast sporren av och nér foraren bedomde att farten var tillricklig
sdndes “Stigning’”.

Landning pa vatten var mycket enkelt. Planet riktades in mot vinden p4 ca 150 meters
héjd och lades i glidflykt. Nar det kommit ned pa si 13g hojd att antennen tog i vattnet
utldste dragningen i denna “fandningsservot” som drog kraftigt hojdroder for att ta upp
nosen, samtidigt som motorns tdndning kortsiéts, varefter planet gjorde en passabel
landning.

Attlanda pa land var svarare eftersom utrymmet pa datida flygfalt var ritt begrinsat,
och ett speciellt sikte utvecklades darfor for att underlatta for foraren att bedéma ritt
héjd och avstand attlagga planet i glidflykt. | 6vrigt var tillvigagangssattet samma som

till sjdss. Vid ett av de forsta landningsférsdken pa land vid marinflygbasen i Gosport ’ ’. e $ tj é. rt-

skedde dock en pinsam malor dd antennen fastnade i toppen p4 ett trid vid faltgriansen

och planet gjorde en perfekt landning 15 meter ovanfor flygfaltet med forutsdgbart resul-

- P g P g1 Y9 g Spo rren
Ndr sddana tidiga problem 18sts fungerade Queen Bee dock mycket bra och flygplanet b d

anvdndes i stor skala for att trana frimst Royal Navy, men ocksa den brittiska arméns Tuft- anas

varn. Typen opererade férutom fran sex baser i Storbritannien ocksé fran Jamaica, Malta, 9
Alexandria, Singapore och Hongkong. Tillverkningen pagick dnda till i juli 1944. fa S t 78

UTMONSTRADES 1947

Vid skjutévningar for flottan var det brukligt att forst 6va "bombanfall” frén ett par tusen
meters hojd och sedan “torpedanfall” pd lag hojd. Hojdhallningen var mycket exakt och
det var fult mdjligt att flyga sa 1agt som ca 10 meter 6ver havet. Dock fick man i sédana
fall lov att stiga litet innan man svangde, eftersom planet som namnt forlorade héjd i
svangar.

Aterstaende Queen Bee utménstrades 1947, formodligen framst darfor att deras pre-
standa blivit for daliga for realistiska skjutévningar. De flesta brandes, men nagra enstaka
Klarade sig undan och atminstone en flog fortfarande civilt i Storbritannien s& sent som
2002, dock inte som UAV!

Tekniska data: Motor: 1130 hk Gipsy Major 1, maxfart 167 km/h, marschfart 130 km/h p&
2750 meters hojd, tjanstetopphsjd 5200 m. Max flygtid 3 h 30 min, aktionsradie ca 500
km. Langd 7,29 m, vingspann 8,94 m, tjanstevikt 829 kg.

Text: Tommy Tyrberg, AerotechTelub.
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KONTAKTPERSONER

Har du uppslag till, eller sjdlv vill skriva, ndgon artikel som kan intressera
TIFF-lisarna kontakta garna nagon av nedanstdende kontaktperson for
eventuell hjdlp eller vdgledning.

Det gar givetvis ocksa bra att kontakta redaktdren direkt pa telefon

0589-81299.

Artikeltorkan dr tdmligen konstant sa om vi hjlps at kan vi géra tidning-
en annu bittre. Fortfarande galler att tidningen gérs "av oss — for oss”.

Redaktéren

Kontaktpersonerna aterfinns inom olika
specialomraden och organisationsenheter vilket framgar nedan

Namn

Lars Blanksvard
Hakan Persson
Jorgen Eriksson
Mari-Anne Pettersson
Jonny Lennartsson
Hans Ohtund

Ove Huuva

Fredrik Séderlund
Lats Johnsson
Anders Persson
Mats Nilsson

Lars Unnerfelt
Peter Darth

Hans Karlsson
Anders Jansson
Mikael Soderstrém
Teknisk chef Fack 5
(Jorgen Persson)
Kundmottagningen
Fack 5 (UIf Bjorkdahl)
Robert Engstrom
Jerty Rosebrink
Martin Ernius

Ola Jonsson

Ronnie Nilsson

Organisation
Fq

F7

FM HS

F16

F17

Fx

Norrlands hkpskvad
Ostgéta hkpbat
Tek Fartyg

Pq

TeK Strf/P 7

TeK Strf/P 18
TeK Strf/l 5,

TeK Strf/l19

My Strangnas
TeK Tele/Sq

Artilleriregementet

Artilleriregementet

Ing 2

T2 Utv/férsckavd

T2 Bataljonsstaben
FMLOG/TO ledn Mark
MSS C FAP

ort
Ostersund
Satends
Halmstad
Uppsala
Ranneby
Luled
Boden
Linkdping
Harsfjarden
Skévde
Revingehed
Visby
Ostersund
Boden
Strangnas
Enképing

Kristinehamn

Kristinehamn

Eksjo
Skovde
Skovde
Karlstad
Skovde

Tfn

063-5574 96
0510-477 586
035-26 62 312
018-28 1170
0457-4717 61
0920-23 46 31
0921-685 51
013-2838 96
08-502 622 50
0500-46 50 55
046-36 82 51
0498-29 56 40
063-55 83 21
0921-680 82
0152-28259
0171-15 87 1
0550-35170

0550-35190

0381-182 27
0500-46 6193
0500-46 52 96
054-10 3152
05C0-46 57 71
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Lésning SOMMARNOTEN

5 a

bild1

Néten handlade om att minimera rortangden till en
bevattningsanldggning med en pumpstation och tre
tappstdllen. Dessa var placerade i hdrnen pa en kvadrat
med en km sida. | ursprungskalkylen har rérmokaren
utgatt ifrén att dra tre km rérledning, bild 1, men f&r
hjalp av skolldraren och apotekaren att rdkna ut battre
alternativ. Skolldraren féresiar tva "rérdiagonaler” vars
totala langd blir 2000 mv-2 =2 828 m, bild 2. Mdnga tror
att detta blir kortaste lingden, men apotekaren som
hort talas om Steiner’s problem foreslar en dragning
enligt bild 3. Det &r manga som férsékt sig pd minimer-
ingsproblemet, men det dr, som matematikern Steiner
visat, svart att hitta en generell algoritm (I6sningsme-
tod) for denna typ av problem.

Man kan ta naturen till hjdlp genom ett enkelt expe-
riment hemma i diskhon. Pa grund av ytspanningen ar
en vatskehinna i stabil jimvikt bara da dess yta utgor
ett minimum. Detta ar for 6vrigt en outtdmlig kélla till
matematiskt betydelsefulla experiment. Sdpbubblan
visar t.ex. att av alla ytor som omsluter en given volym
sa har sfaren den minsta ytan.

Vi tar tva plexiglasskivor, borrar 4 hdl i hérnen pé en
kvadrat och forenar plattorna med fyra sémmar som
gar genom halen sa att avstandet mellan de parallella
skivorna blir ndgon centimeter. Om vi nu sénker ner
plattorna i s&pbubblevatten och lyfter upp dem sa bil-
das ett system av vertikala hinnor mellan plattorna och
sémmen, se bild 4. S&phinnorna visar oss 6gonblickli-

120

bild 3

J
[l NI

bild 4
gen de kortaste férbindelserna mellan ett godtyckligt
antal punkter. Fantastiskt eller hur?
Eftersom det syns rdda symmetri kring de béada fore-
ningspunkterna inne i kvadraten kan man enkelt rita in
ratvinkliga smatrianglar i bild 3 (ddr en sida, o,5 km,
och alla vinklarna —30,60 och 9o grader- 4r kinda) och
latt rakna ut rérlangderna med hjélp av vanlig grunds-
kolematte. Lingden enligt apotekarens 16sning blir 2
732 mvilket &r 96 m kortare dn vad skolldraren féreslog.
Typen och antalet kopplingar blir dock olika i de bada
fallen.

Den férst 6ppnade 1dsningen med godkant svar, var
insand av Jan Johansson vid driftgrupp Kramfors,
Sollefted, som nu far en valfértjant bokpremie. Grattis
sager vil

HOSTNOTEN

— ett vattenlosligt problem

Detta problem utspelas i marinmilj, ndrmare bestamt
Ppa ett fartyg. Ett arbetslag pa fyra montérer héller pa
med en dversyn nir de blir tillfragade av en forbipasse-
rande vakt vad de haller pad med.

~Ja, svarar arbetsledaren hovligt, en av oss byter kompas-
sen, en annan tillser en motor, en tredje reparerar radion
och den fjarde av oss gor diverse kontroller.

—Men vem gor vad, fragar vakten nyfiket?

Arbetsledaren tycker inte att den ndrmare arbetsfordel-
ningen angar vakten sd han svarar istéllet pa vad var och
en inte gor och dverlater &t vakten att dra de ritta slut-
satserna.

—Arne kontrollerar inte och han tillser inte motorn

—Vad gdller Anna sé reparerar hon inte radion och kon-
trollerar inte heller.

—Om Arne inte reparerar radion sa kontrollerar inte Aina.
— Anders tillser inte motorn och kontrollerar inte heller,

~ Aina tillser inte motorn och hon reparerar inte radion.

Kan Du lista ut vad respektive montér gor med hjilp av
ledtradarna ovan sa dr Du vilkommen med ett svar.

Svaret vill vi ha in senast den 20 oktober 2003 till:
TIFF-redaktionen, FMV:ILS Drifts/Avv, 732 26 Arboga. Mirk kuvertet med "Héstnoten”.
Forst 6ppnat godkiant svar premieras.
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